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В соответствии с Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 
08.10.2025 № 729 "О внесении изменений в некоторые приказы Министерства 
просвещения Российской Федерации, касающиеся федеральных образовательных 
программ начального общего образования, основного общего образования и среднего 
общего образования" и Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 
10.11.2025 № 808 «О внесении изменений в некоторые приказы Министерства 
Просвещения Российской Федерации, касающиеся Федеральных образовательных 
программ начального общего образования, основного общего образования и среднего 
общего образования" внести изменения в ООП НОО:  

1. В Целевом разделе: 

 П.1.2 Планируемые результаты 

 1-ый абзац подпункта Метапредметные результаты изложить в следующей 
редакции 

"освоение обучающимися межпредметных понятий (позволяют связывать знания из 
различных учебных предметов, учебных курсов, модулей в целостную научную картину 
мира) и универсальных учебных действий (познавательные, коммуникативные, 
регулятивные);"; 

1-ый абзац подпункта Предметные результаты изложить в следующей 
редакции:  

"освоение обучающимися в ходе изучения учебного предмета научных знаний, умений и 
способов действий; предпосылки научного типа мышления;" 

П. 1.3 Система оценки достижения планируемых результатов освоения ООП 
СОО 

Абзац 54 изложить в следующей редакции: 

"Предметные результаты освоения ФОП СОО с учетом специфики содержания учебных 
предметов ориентированы на применение знаний, умений и навыков обучающимися в 
учебных ситуациях и реальных жизненных условиях, а также на успешное обучение."; 

2. В содержательном разделе 

 В п. 2.1. Рабочая программа учебного предмета «Русский язык .Базовый 
уровень» 

В подпункте Планируемые результаты освоения программы по русскому 
языку на уровне среднего общего образования 

Абзац 69 изложить в следующей редакции: 

"уметь интегрировать знания из разных учебных предметов;"; 
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 В пункте 2.2 Рабочая программа по учебному предмету «Литература (базовый 
уровень) 

 3-ий абзац подпункта Общая характеристика учебного предмета 
«Литература» изложить в следующей редакции: 

"Литературное образование на уровне среднего общего образования преемственно с 
учебным предметом "Литература" на уровне основного общего образования, изучение 
литературы строится с учетом обобщающего повторения ранее изученных произведений, 
в том числе "Слово о полку Игореве"; стихотворений М.В.Ломоносова, Г.Р.Державина; 
комедии Д.И.Фонвизина "Недоросль"; стихотворений и баллад В.А.Жуковского; комедии 
А.С.Грибоедова "Горе от ума"; произведений А.С.Пушкина (стихотворений, романов 
"Евгений Онегин" и "Капитанская дочка"); произведений М.Ю.Лермонтова 
(стихотворений, романа "Герой нашего времени"); произведений Н.В.Гоголя (комедии 
"Ревизор", поэмы "Мертвые души"); происходит углубление межпредметных связей с 
русским языком и другими учебными предметами, что способствует развитию речи, 
историзма мышления, формированию художественного вкуса и эстетического отношения 
к окружающему миру."; 

 В подпункте Планируемы е результаты освоения учебного предмета 
«Литература» на уровне среднего общего образования 

 Абзац 22 метапредметные результаты изложить в следующей редакции: 

"уметь интегрировать знания из разных учебных предметов;"; 

в уроке № 89 таблицы Поурочное планирование 11 класс строку "Поэзия 
второй половины XX - начала XXI вв. Стихотворения Б.А.Ахмадулиной, 
А.А.Вознесенского, В.С.Высоцкого, Е.А.Евтушенко и других)" заменить строкой 

"Поэзия второй половины XX - начала XXI вв. Стихотворения Б.А.Ахмадулиной, 
А.А.Вознесенского, В.С.Высоцкого, Е.А.Евтушенко, Р.И.Рождественского и других)"; 

в уроке № 90 таблицы Поурочное планирование 11 класс строку 
"Художественные приемы и особенности поэтического языка автора (стихотворения 
Б.А.Ахмадулиной, А.А.Вознесенского, В.С.Высоцкого, Е.А.Евтушенко и других)" 
заменить строкой "Художественные приемы и особенности языка поэзии второй 
половины XX - начала XXI вв. Идейно-художественное своеобразие стихотворения 
Р.И.Рождественского "Что же такое "мы"?.."; 

 П.2.3. Рабочая программа по учебному предмету Иностранный (английский) 
язык  

абзац 6 слова "предметных областей" заменить словами "учебных предметов"; 

абзац 19 изложить в следующей редакции: 

"Изучение предмета "Второй иностранный язык" происходит при наличии потребности у 
обучающихся и при условии, что у образовательной организации имеется кадровая, 
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техническая и материальная обеспеченность, позволяющая достигнуть предметных 
результатов, заявленных во ФГОС СОО."; 

абзац Метапредметные результаты абзац Базовые исследовательские 
действия слова уметь интегрировать знания из разных предметных областей; 
заменить словами "уметь интегрировать знания из разных учебных предметов;"; 

в абзаце 2 подпункта 2.4.2 пункта 2.4 Рабочая программа учебного курса геометрия в 

слова ", как составляющей предметной области "Математика и информатика"" 
исключить; 

 п. Предметные результаты п.2.4.3 Рабочая программа учебного курса 
«Вероятность и статистика» изложить в следующей редакции: 

 Предметные результаты по отдельным темам учебного курса "Вероятность и статистика". 

К концу 10 класса обучающийся научится: 

свободно оперировать понятиями: граф, плоский граф, связный граф, путь в графе, цепь, 
цикл, дерево, степень вершины, дерево случайного эксперимента; 

свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), случайное событие, 
элементарное случайное событие (элементарный исход) случайного опыта, находить 
вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными событиями; 

находить и формулировать события: пересечение, объединение данных событий, событие, 
противоположное данному, использовать диаграммы Эйлера, координатную прямую для 
решения задач, пользоваться формулой сложения вероятностей для вероятностей двух и 
трех случайных событий; 

оперировать понятиями: условная вероятность, умножение вероятностей, независимые 
события, дерево случайного эксперимента, находить вероятности событий с помощью 
правила умножения, дерева случайного опыта, использовать формулу полной 
вероятности, формулу Байеса при решении задач, определять независимость событий по 
формуле и по организации случайного эксперимента; 

применять изученные комбинаторные формулы для перечисления элементов множеств, 
элементарных событий случайного опыта, решения задач по теории вероятностей; 

свободно оперировать понятиями: бинарный случайный опыт (испытание), успех и 
неудача, независимые испытания, серия испытаний, находить вероятности событий: в 
серии испытаний до первого успеха, в серии испытаний Бернулли, в опыте, связанном со 
случайным выбором из конечной совокупности; 

свободно оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, 
диаграмма распределения, бинарная случайная величина, геометрическое, биномиальное 
распределение; 
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оперировать понятиями: совместное распределение двух случайных величин, 
использовать таблицу совместного распределения двух случайных величин для выделения 
распределения каждой величины, определения независимости случайных величин; 

свободно оперировать понятием математического ожидания случайной величины 
(распределения), применять свойства математического ожидания при решении задач, 
вычислять математическое ожидание биномиального и геометрического распределений; 

свободно оперировать понятиями: дисперсия, стандартное отклонение случайной 
величины, применять свойства дисперсии случайной величины (распределения) при 
решении задач, вычислять дисперсию и стандартное отклонение геометрического и 
биномиального распределений."; 

Предметные результаты по отдельным темам учебного курса "Вероятность и статистика". 

К концу 11 класса обучающийся научится: 

вычислять выборочные характеристики по данной выборке и оценивать характеристики 
генеральной совокупности данных по выборочным характеристикам. Оценивать 
вероятности событий и проверять простейшие статистические гипотезы, пользуясь 
изученными распределениями; 

приводить примеры задач, приводящих к показательному распределению, задач, 
приводящих к нормальному распределению. Оперировать понятиями: функция плотности 
вероятности показательного распределения, функция плотности вероятности нормального 
распределения, функция плотности и свойства нормального распределения; 

определять коэффициент линейной корреляции, выборочный коэффициент корреляции."; 

п. 2.4 дополнить Рабочая программа по учебному предмету "Математика" (базовый 
уровень). 
 

Пояснительная записка. 
 

Программа по математике на уровне среднего общего образования разработана на основе 
ФГОС СОО с учётом современных мировых требований, предъявляемых к 
математическому образованию, и традиций российского образования. Реализация 
программы по математике обеспечивает овладение ключевыми компетенциями, 
составляющими основу для саморазвития и непрерывного образования, целостность 
общекультурного, личностного и познавательного развития личности обучающихся. 
 

В программе по математике учтены идеи и положения концепции развития 
математического образования в Российской Федерации. В соответствии с названием 
концепции, математическое образование должно, в частности, предоставлять каждому 
обучающемуся возможность достижения уровня математических знаний, необходимого 
для дальнейшей успешной жизни в обществе. Именно на решение этой задачи нацелена 

программа по математике базового уровня. 
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Математика - опорный предмет для изучения смежных дисциплин, что делает базовую 
математическую подготовку необходимой. 

Практическая полезность математики обусловлена наличием пространственных форм, 
количественных отношений, экономических расчетов; необходимостью математических 
знаний в понимании принципов устройства и использования современной техники, 
восприятия и интерпретация разнообразной социальной, экономической информации; 
практических приёмов геометрических измерений и построений, чтения информации, 
представленной в виде таблиц, диаграмм и графиков. 
 

Применение математического стиля мышления, проявляющегося в определённых 
умственных навыках, приёмах и методах мышления человека, процессах обобщения и 
конкретизации, анализа и синтеза, классификации и систематизации, абстрагирования и 
аналогий как формировании алгоритмической компоненты мышления и воспитании 
умений действовать по заданным алгоритмам, позволяющей совершенствовать известные 
и конструировать новые. Объекты математических умозаключений, правила их 
конструирования раскрывают механизм логических построений, способствуют выработке 
умений формулировать, обосновывать и доказывать суждения, тем самым развивают 

логическое мышление. 
 

Обучение математике как возможность развития у обучающихся точной, рациональной и 
информативной речи, умения отбирать наиболее подходящие языковые, символические, 
графические средства для выражения суждений и наглядного их представления. 
 

Общее знакомство с методами познания действительности, представление о предмете и 
методе математики, его отличия от методов естественных и гуманитарных наук, об 
особенностях применения математики для решения научных и прикладных задач как 
необходимый компонент общей культуры. 
 

Изучение математики способствует эстетическому воспитанию человека, пониманию 
красоты и изящества математических рассуждений, восприятию геометрических форм, 
усвоению идеи симметрии. 
 

Приоритетными целями обучения математике в 10-11 классах на базовом уровне 
являются: 
 

формирование центральных математических понятий (число, величина, геометрическая 
фигура, переменная, вероятность, функция), обеспечивающих преемственность и 
перспективность математического образования обучающихся; 
 

подведение обучающихся на доступном для них уровне к осознанию взаимосвязи 
математики и окружающего мира, понимание математики как части общей культуры 
человечества; 

развитие интеллектуальных и творческих способностей обучающихся, познавательной 
активности, исследовательских умений, критичности мышления, интереса к изучению 
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математики; 
 

формирование функциональной математической грамотности: умения распознавать 
математические аспекты в реальных жизненных ситуациях и при изучении других 
учебных предметов, проявления зависимостей и закономерностей, формулировать их на 
языке математики и создавать математические модели, применять освоенный 
математический аппарат для решения практико-ориентированных задач, 
интерпретировать и оценивать полученные результаты. 
 

Основными линиями содержания математики в 10-11 классах являются: "Числа и 
вычисления", "Алгебра" ("Алгебраические выражения", "Уравнения и неравенства"), 
"Начала математического анализа", "Геометрия" ("Геометрические фигуры и их свойства", 
"Измерение геометрических величин"), "Вероятность и статистика". Содержательные 
линии развиваются параллельно, каждая в соответствии с собственной логикой, однако не 
независимо одна от другой, а в тесном контакте и взаимодействии. Их объединяет 
логическая составляющая, традиционно присущая математике и пронизывающая все 
математические курсы и содержательные линии. Сформулированное в ФГОС СОО 
требование "владение методами доказательств, алгоритмами решения задач, умение 
формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач" относится ко всем учебным курсам, а формирование 
логических умений распределяется по всем годам обучения на уровне среднего общего 
образования. 
 

В соответсвии с ФГОС СОО математика является обязательным предметом на данном 
уровне образования. Программой по математике предусматривается изучение учебного 
предмета "Математика" в рамках трёх учебных курсов: "Алгебра и начала 
математического анализа", "Геометрия", "Вероятность и статистика". Формирование 
логических умений осуществляется на протяжении всех лет обучения на уровне среднего 
общего образования, а элементы логики включаются в содержание всех названных выше 
учебных курсов. 

 

Общее число часов, рекомендованных для изучения математики - 340 часов: в 10 классе - 
170 часов (5 часов в неделю), в 11 классе - 170 часов (5 часов в неделю). 

Планируемые результаты освоения программы по математике базовый уровень на уровне 
среднего общего образования. 

 

В результате изучения математики на уровне среднего общего образования у 
обучающегося будут сформированы следующие личностные результаты: 
 

1) гражданского воспитания: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного 
члена российского общества, представление о математических основах 
функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества 



8 
 

 

(выборы, опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными институтами в 
соответствии с их функциями и назначением; 
 

2) патриотического воспитания: 

сформированность российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и 
настоящему российской математики, ценностное отношение к достижениям российских 
математиков и российской математической школы, использование этих достижений в 
других науках, технологиях, сферах экономики; 
 

3) духовно-нравственного воспитания: 

осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нравственного 
сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений 
науки и деятельностью учёного, осознание личного вклада в построение устойчивого 
будущего; 

 

4) эстетического воспитания: 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей, 
объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам 
различных видов искусства; 
 

5) физического воспитания: 

сформированность умения применять математические знания в интересах здорового и 
безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое 
питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), 
физическое совершенствование при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью; 
 

6) трудового воспитания: 

готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам 
профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умение 
совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные 
жизненные планы, готовность и способность к математическому образованию и 
самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному участию в решении 
практических задач математической направленности; 

 

7) экологического воспитания: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-

экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание 
глобального характера экологических проблем, ориентация на применение 
математических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирование 
поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды; 
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8) ценности научного познания: 

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 
науки и общественной практики, понимание математической науки как сферы 
человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации, 
овладение языком математики и математической культурой как средством познания мира, 
готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и 
в группе. 

111.6.2. В результате изучения математики на уровне среднего общего образования у 
обучающегося будут сформированы познавательные универсальные учебные действия, 
коммуникативные универсальные учебные действия, регулятивные универсальные 
учебные действия, совместная деятельность. 

У обучающегося будут сформированы следующие базовые логические действия как часть 
познавательных универсальных учебных действий: 

выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, 
отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать 
существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии 
проводимого анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и 
отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, 
наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и 
противоречий; 
 

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных 
умозаключений, умозаключений по аналогии; 

проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от 
противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, 
обосновывать собственные суждения и выводы; 

 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, 
выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев). 

У обучающегося будут сформированы следующие базовые исследовательские действия 
как часть познавательных универсальных учебных действий: 
 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать 
вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, 
формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 
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проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установлению 
особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей 
между объектами, явлениями, процессами; 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого 
наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и 
обобщений; 
 

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его 
развитии в новых условиях. 

 

У обучающегося будут сформированы умения работать с информацией как часть 
познавательных универсальных учебных действий: 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для 
решения задачи; 

 

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, 
систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм 
представления; 
 

структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать 
графически; 
 

оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям. 
 

У обучающегося будут сформированы умения общения как часть коммуникативных 
универсальных учебных действий: 

 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, 
ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, 
давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 
 

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, 
решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои 
суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство 
позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; 
 

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, 
самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и 
особенностей аудитории. 

У обучающегося будут сформированы умения самоорганизации как часть регулятивных 
универсальных учебных действий: 
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составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом 
имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать 
варианты решений с учётом новой информации. 
 

У обучающегося будут сформированы умения самоконтроля как часть регулятивных 
универсальных учебных действий: 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 
мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, 
самоконтроля процесса и результата решения математической задачи; 
 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить 
коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, 
выявленных трудностей; 

оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или 
недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку 
приобретённому опыту. 

У обучающегося будут сформированы умения совместной деятельности: 
 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при 
решении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать 
организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать 
процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей; 
 

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, "мозговые штурмы" 
и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими 
членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, 
сформулированным участниками взаимодействия. 

Предметные результаты освоения программы по математике на базовом уровне на уровне 
среднего общего образования представлены по годам обучения в рамках отдельных 
учебных курсов в соответствующих разделах программы по математике. 
 

Рабочая программа учебного курса "Алгебра и начала математического анализа". 
 

Пояснительная записка. 

Учебный курс "Алгебра и начала математического анализа" обеспечивает 
инструментальную базу для изучения всех естественно-научных курсов, формирует 
логическое и абстрактное мышление обучающихся на уровне, необходимом для освоения 
учебных курсов информатики, обществознания, истории, словесности. В рамках учебного 
курса "Алгебра и начала математического анализа" обучающиеся овладевают 
универсальным языком современной науки, которая формулирует свои достижения в 
математической форме. 
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Учебный курс алгебры и начал математического анализа закладывает основу для 
успешного овладения законами физики, химии, биологии, понимания основных 
тенденций экономики и общественной жизни, позволяет ориентироваться в современных 
цифровых и компьютерных технологиях, уверенно использовать их в повседневной 
жизни. Овладение абстрактными и логически строгими математическими конструкциями 
развивает умение находить закономерности, обосновывать истинность утверждения, 
использовать обобщение и конкретизацию, абстрагирование и аналогию, формирует 
креативное и критическое мышление. В ходе изучения алгебры и начал математического 
анализа на уровне среднего общего образования обучающиеся получают новый опыт 
решения прикладных задач, самостоятельного построения математических моделей 
реальных ситуаций и интерпретации полученных решений, знакомятся с примерами 
математических закономерностей в природе, науке и в искусстве, с выдающимися 
математическими открытиями и их авторами. 
 

 Учебный курс алгебры и начал математического анализа обладает значительным 
воспитательным потенциалом, который реализуется как через учебный материал, 
способствующий формированию научного мировоззрения, так и через специфику учебной 
деятельности, требующей самостоятельности, аккуратности, продолжительной 
концентрации внимания и ответственности за полученный результат. 
 

В основе методики обучения алгебре и началам математического анализа лежит 
деятельностный принцип обучения. 
 

В структуре программы по алгебре и началам анализа выделяются следующие 
содержательно-методические линии: "Числа и вычисления", "Функции и графики", 
"Уравнения и неравенства", "Начала математического анализа", "Множества и логика". 
Все основные содержательно-методические линии изучаются на протяжении двух лет 
обучения на уровне среднего общего образования. Данный учебный курс является 
интегративным, объединяя в себе содержание нескольких математических дисциплин: 
алгебра, тригонометрия, математический анализ, теория множеств и другие. 
Обучающиеся овладевают широким математическим аппаратом, у них последовательно 
формируется и совершенствуется умение строить математическую модель реальной 
ситуации, применять знания, полученные в учебном курсе "Алгебра и начала 

математического анализа", для решения самостоятельно сформулированной 
математической задачи, а затем интерпретировать полученный результат. 
 

Содержательно-методическая линия "Числа и вычисления" завершает формирование 
навыков использования действительных чисел, которое было начато на уровне основного 
общего образования. На уровне среднего общего образования особое внимание уделяется 
формированию прочных вычислительных навыков, включающих в себя использование 
различных форм записи действительного числа, умение рационально выполнять действия 
с ними, делать прикидку, оценивать результат. Обучающиеся получают навыки 
приближённых вычислений, выполнения действий с числами, записанными в стандартной 
форме, использования математических констант, оценивания числовых выражений. 
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Содержательная линия "Уравнения и неравенства" реализуется на протяжении всего 
обучения на уровне среднего общего образования, поскольку в каждом разделе 
программы предусмотрено решение соответствующих задач. Обучающиеся овладевают 
различными методами решения целых, рациональных, иррациональных, показательных, 
логарифмических и тригонометрических уравнений, неравенств и их систем. Полученные 
умения используются при исследовании функций с помощью производной, решении 
прикладных задач и задач на нахождение наибольших и наименьших значений функции. 
Данная содержательная линия включает в себя также формирование умений выполнять 
расчёты по формулам, преобразования целых, рациональных, иррациональных и 
тригонометрических выражений, а также выражений, содержащих степени и логарифмы. 
В ходе изучения алгебраического материала происходит дальнейшее развитие 
алгоритмического и абстрактного мышления обучающихся, формируются навыки 
дедуктивных рассуждений, работы с символьными формами, представления 
закономерностей и зависимостей в виде равенств и неравенств. Алгебра предлагает 
эффективные инструменты для решения практических и естественно-научных задач, 
наглядно демонстрирует свои возможности как языка науки. 
 

Содержательно-методическая линия "Функции и графики" тесно переплетается с другими 
линиями учебного курса, поскольку в каком-то смысле задаёт последовательность 
изучения материала. Изучение степенной, показательной, логарифмической и 
тригонометрических функций, их свойств и графиков, использование функций для 
решения задач из других учебных предметов и реальной жизни тесно связано как с 
математическим анализом, так и с решением уравнений и неравенств. При этом большое 
внимание уделяется формированию умения выражать формулами зависимости между 
различными величинами, исследовать полученные функции, строить их графики. 
Материал содержательной линии нацелен на развитие умений и навыков, позволяющих 
выражать зависимости между величинами в различной форме: аналитической, 
графической и словесной. Изучение материала способствует развитию алгоритмического 
мышления, способности к обобщению и конкретизации, использованию аналогий. 
 

Содержательная линия "Начала математического анализа" позволяет существенно 
расширить круг как математических, так и прикладных задач, доступных обучающимся, у 
которых появляется возможность исследовать и строить графики функций, определять их 
наибольшие и наименьшие значения, вычислять площади фигур и объёмы тел, находить 
скорости и ускорения процессов. Содержательная линия открывает новые возможности 
построения математических моделей реальных ситуаций, нахождения наилучшего 
решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах. Знакомство с 
основами математического анализа способствует развитию абстрактного, формально- 

логического и креативного мышления, формированию умений распознавать проявления 
законов математики в науке, технике и искусстве. Обучающиеся узнают о выдающихся 
результатах, полученных в ходе развития математики как науки, и их авторах. 

Содержательно-методическая линия "Множества и логика" в основном посвящена 
элементам теории множеств. Теоретико-множественные представления пронизывают весь 
курс школьной математики и предлагают наиболее универсальный язык, объединяющий 
все разделы математики и её приложений, они связывают разные математические 
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дисциплины в единое целое. Важно дать возможность обучающемуся понимать 
теоретико-множественный язык современной математики и использовать его для 
выражения своих мыслей. 
 

В учебном курсе "Алгебра и начала математического анализа" присутствуют также 
основы математического моделирования, которые призваны сформировать навыки 
построения моделей реальных ситуаций, исследования этих моделей с помощью аппарата 
алгебры и математического анализа и интерпретации полученных результатов. Задания 
включены в каждый из разделов программы, поскольку весь материал учебного курса 
широко используется для решения прикладных задач. При решении реальных 
практических задач обучающиеся развивают наблюдательность, умение находить 
закономерности, абстрагироваться, использовать аналогию, обобщать и конкретизировать 
проблему. Деятельность по формированию навыков решения прикладных задач 
организуется в процессе изучения всех тем учебного курса "Алгебра и начала 
математического анализа". 
 

Общее число часов, рекомендованных для изучения учебного курса "Алгебра и начала 
математического анализа", - 170 часов: в 10 классе - 68 часов (2 часа в неделю), в 11 
классе - 102 часа (3 часа в неделю). 
 

Содержание обучения в 10 классе. 
 

Числа и вычисления. 
 

Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные 
периодические дроби. Арифметические операции с рациональными числами, 
преобразования числовых выражений. Применение дробей и процентов для решения 
прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни. 
 

Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметические 
операции с действительными числами. Приближённые вычисления, правила округления, 
прикидка и оценка результата вычислений. 
 

Степень с целым показателем. Стандартная форма записи действительного числа. 
Использование подходящей формы записи действительных чисел для решения 
практических задач и представления данных. 

Арифметический корень натуральной степени. Действия с арифметическими корнями 
натуральной степени. 
 

Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус, арктангенс 
числового аргумента. 
 

Уравнения и неравенства. 
 

Тождества и тождественные преобразования. 
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Преобразование тригонометрических выражений. Основные тригонометрические 
формулы. 
 

Уравнение, корень уравнения. Неравенство, решение неравенства. Метод интервалов. 
 

Решение целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств. 
 

Решение иррациональных уравнений и неравенств. 
 

Решение тригонометрических уравнений. 
 

Применение уравнений и неравенств к решению математических задач и задач из 
различных областей науки и реальной жизни. 
 

Функции и графики. 
 

Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно обратные функции. 
 

Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки 
знакопостоянства. Чётные и нечётные функции. 
 

Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. Свойства 
и график корня n-ой степени. 
 

Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового 
аргумента. 
 

Начала математического анализа. 
 

Последовательности, способы задания последовательностей. Монотонные 
последовательности. 
 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая геометрическая 
прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Формула 
сложных процентов. Использование прогрессии для решения реальных задач прикладного 
характера. 
 

Множества и логика. 
 

Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера-Венна. Применение 
теоретико-множественного аппарата для описания реальных процессов и явлений, при 
решении задач из других учебных предметов. 
 

Определение, теорема, следствие, доказательство. 
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Содержание обучения в 11 классе. 
 

Числа и вычисления. 

Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел. Степень с рациональным 

показателем. Свойства степени. Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы. 
 

Уравнения и неравенства. 
 

Преобразование выражений, содержащих логарифмы. 
 

Преобразование выражений, содержащих степени с рациональным показателем. 
 

Примеры тригонометрических неравенств. 
 

Показательные уравнения и неравенства. 
 

Логарифмические уравнения и неравенства. 
 

Системы линейных уравнений. Решение прикладных задач с помощью системы линейных 
уравнений. 
 

Системы и совокупности рациональных уравнений и неравенств. 
 

Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и задач из 
различных областей науки и реальной жизни. 
 

Функции и графики. 
 

Функция. Периодические функции. Промежутки монотонности функции. Максимумы и 
минимумы функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке. 
 

Тригонометрические функции, их свойства и графики. 
 

Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. 
 

Использование графиков функций для решения уравнений и линейных систем. 
 

Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, которые 
возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни. 
 

Начала математического анализа. 
 

Непрерывные функции. Метод интервалов для решения неравенств. 
 

Производная функции. Геометрический и физический смысл производной. 
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Производные элементарных функций. Формулы нахождения производной суммы, 
произведения и частного функций. 
 

Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. 
Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке. 
 

Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах, 
для определения скорости процесса, заданного формулой или графиком. 
 

Первообразная. Таблица первообразных. 

Интеграл, его геометрический и физический смысл. Вычисление интеграла по формуле 
Ньютона-Лейбница. 
 

Планируемые предметные результаты освоения федеральной рабочей программы 
учебного курса "Алгебра и начала математического анализа" на уровне среднего общего 
образования. 
 

Предметные результаты по отдельным темам учебного курса "Алгебра и начала 
математического анализа". К концу 10 класса обучающийся научится: 
 

 Числа и вычисления: 
 

оперировать понятиями: рациональное и действительное число, обыкновенная и 
десятичная дробь, проценты; 
 

выполнять арифметические операции с рациональными и действительными числами; 
 

выполнять приближённые вычисления, используя правила округления, делать прикидку и 
оценку результата вычислений; 
 

оперировать понятиями: степень с целым показателем, стандартная форма записи 
действительного числа, корень натуральной степени, использовать подходящую форму 
записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных; 
 

оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс произвольного угла, использовать 
запись произвольного угла через обратные тригонометрические функции. 
 

Уравнения и неравенства: 
 

оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, целое, рациональное, 
иррациональное уравнение, неравенство, тригонометрическое уравнение; 
 

выполнять преобразования тригонометрических выражений и решать тригонометрические 
уравнения; 
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выполнять преобразования целых, рациональных и иррациональных выражений и решать 
основные типы целых, рациональных и иррациональных уравнений и неравенств; 
 

применять уравнения и неравенства для решения математических задач и задач из 
различных областей науки и реальной жизни; 
 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, 
неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием 
аппарата алгебры. 
 

Функции и графики: 
 

оперировать понятиями: функция, способы задания функции, область определения и 
множество значений функции, график функции, взаимно обратные функции; 

оперировать понятиями: чётность и нечётность функции, нули функции, промежутки 
знакопостоянства; 
 

использовать графики функций для решения уравнений; 
 

строить и читать графики линейной функции, квадратичной функции, степенной функции 
с целым показателем; 
 

использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при решении 
задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами зависимости 

между величинами. 
 

 Начала математического анализа: 
 

оперировать понятиями: последовательность, арифметическая и геометрическая 
прогрессии; 
 

оперировать понятиями: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, сумма 
бесконечно убывающей геометрической прогрессии; 
 

задавать последовательности различными способами; 
 

использовать свойства последовательностей и прогрессий для решения реальных задач 
прикладного характера. 
 

 Множества и логика: 
 

оперировать понятиями: множество, операции над множествами; 
 

использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и 
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явлений, при решении задач из других учебных предметов; 
 

оперировать понятиями: определение, теорема, следствие, доказательство. 
 

 Предметные результаты по отдельным темам учебного курса "Алгебра и начала 
математического анализа". К концу 11 класса обучающийся научится: 
 

Числа и вычисления: 
 

оперировать понятиями: натуральное, целое число, использовать признаки делимости 
целых чисел, разложение числа на простые множители для решения задач; 
 

оперировать понятием: степень с рациональным показателем; 
 

оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы. 
 

Уравнения и неравенства: 
 

применять свойства степени для преобразования выражений, оперировать понятиями: 
показательное уравнение и неравенство, решать основные типы показательных уравнений 
и неравенств; 
 

выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы, оперировать понятиями: 
логарифмическое уравнение и неравенство, решать основные типы логарифмических 
уравнений и неравенств; 

находить решения простейших тригонометрических неравенств; 
 

оперировать понятиями: система линейных уравнений и её решение, использовать 
систему линейных уравнений для решения практических задач; 
 

находить решения простейших систем и совокупностей рациональных уравнений и 
неравенств; 
 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, 
неравенства и системы по условию задачи, исследовать построенные модели с 
использованием аппарата алгебры. 
 

 Функции и графики: 
 

оперировать понятиями: периодическая функция, промежутки монотонности функции, 
точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке, 
использовать их для исследования функции, заданной графиком; 
 

оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и тригонометрических 
функций, изображать их на координатной плоскости и использовать для решения 
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уравнений и неравенств; 
 

изображать на координатной плоскости графики линейных уравнений и использовать их 
для решения системы линейных уравнений; 
 

использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей из других 
учебных дисциплин. 
 

Начала математического анализа: 
 

оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции, использовать 
геометрический и физический смысл производной для решения задач; 
 

находить производные элементарных функций, вычислять производные суммы, 
произведения, частного функций; 
 

использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы, 
применять результаты исследования к построению графиков; 
 

использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том 
числе социально-экономических, задачах; 
 

оперировать понятиями: первообразная и интеграл, понимать геометрический и 
физический смысл интеграла; 
 

находить первообразные элементарных функций, вычислять интеграл по формуле 
Ньютона-Лейбница; 
 

решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического 
характера, средствами математического анализа. 

Рабочая программа учебного курса "Геометрия". 
 

Пояснительная записка. 
 

Важность учебного курса геометрии на уровне среднего общего образования обусловлена 
практической значимостью метапредметных и предметных результатов обучения 
геометрии в направлении личностного развития обучающихся, формирования 
функциональной математической грамотности, изучения других учебных дисциплин. 
Развитие у обучающихся правильных представлений о сущности и происхождении 
геометрических абстракций, соотношении реального и идеального, характере отражения 
математической наукой явлений и процессов реального мира, месте геометрии в системе 
наук и роли математического моделирования в научном познании и в практике 
способствует формированию научного мировоззрения обучающихся, а также качеств 
мышления, необходимых для адаптации в современном обществе. 
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 Геометрия является одним из базовых предметов на уровне среднего общего образования, 
так как обеспечивает возможность изучения как дисциплин естественно-научной 
направленности, так и гуманитарной. 
 

Логическое мышление, формируемое при изучении обучающимися понятийных основ 
геометрии и построении цепочки логических утверждений в ходе решения 
геометрических задач, умение выдвигать и опровергать гипотезы непосредственно 
используются при решении задач естественно-научного цикла, в частности из курса 
физики. 
 

Ориентация человека в пространстве - условие его социального бытия, форма отражения 
окружающего мира, условие успешного познания и активного преобразования 
действительности. Оперирование пространственными образами объединяет разные виды 
учебной и трудовой деятельности, является одним из профессионально важных качеств, 
поэтому актуальна задача формирования у обучающихся пространственного мышления 
как разновидности образного мышления - существенного компонента в подготовке к 
практической деятельности по многим направлениям. 
 

Цель освоения программы учебного курса "Геометрия" на базовом уровне обучения - 
общеобразовательное и общекультурное развитие обучающихся через обеспечение 
возможности приобретения и использования систематических геометрических знаний и 
действий, специфичных геометрии, возможности успешного продолжения образования по 
специальностям, не связанным с прикладным использованием геометрии. 
 

Приоритетными задачами освоения учебного курса "Геометрии" на базовом уровне в 10-

11 классах являются: 

формирование представления о геометрии как части мировой культуры и осознание её 
взаимосвязи с окружающим миром; 
 

формирование представления о многогранниках и телах вращения как о важнейших 
математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные явления 
окружающего мира; 
 

формирование умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире 
многогранники и тела вращения; 
 

овладение методами решения задач на построения на изображениях пространственных 
фигур; 
 

формирование умения оперировать основными понятиями о многогранниках и телах 
вращения и их основными свойствами; 
 

овладение алгоритмами решения основных типов задач, формирование умения проводить 
несложные доказательные рассуждения в ходе решения стереометрических задач и задач с 
практическим содержанием; 
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развитие интеллектуальных и творческих способностей обучающихся, познавательной 
активности, исследовательских умений, критичности мышления; 
 

формирование функциональной грамотности, релевантной геометрии: умение 
распознавать проявления геометрических понятий, объектов и закономерностей в 
реальных жизненных ситуациях и при изучении других учебных предметов, проявления 
зависимостей и закономерностей, формулировать их на языке геометрии и создавать 
геометрические модели, применять освоенный геометрический аппарат для решения 
практико-ориентированных задач, интерпретировать и оценивать полученные результаты. 
 

 Отличительной особенностью программы по геометрии является включение в курс 
стереометрии в начале его изучения задач, решаемых на уровне интуитивного познания, и 
определённым образом организованная работа над ними, что способствуют развитию 
логического и пространственного мышления, стимулирует протекание интуитивных 
процессов, мотивирует к дальнейшему изучению предмета. 
 

Предпочтение отдаётся наглядно-конструктивному методу обучения, то есть 
теоретические знания имеют в своей основе непосредственное отношение к предметно-

практической деятельности. Развитие пространственных представлений у обучающихся в 
курсе стереометрии проводится за счёт решения задач на создание пространственных 
образов и задач на оперирование пространственными образами. Создание образа 
проводится с использованием наглядности, а оперирование образом - в условиях 
отвлечения от наглядности, мысленного изменения его исходного содержания. 
 

 Основными содержательными линиями учебного курса "Геометрия" в 10-11 классах 
являются: "Многогранники", "Прямые и плоскости в пространстве", "Тела вращения", 
"Векторы и координаты в пространстве". Формирование логических умений 
распределяется по содержательным линиям и по годам обучения на уровне среднего 
общего образования. 

Содержание образования, соответствующее предметным результатам освоения 
программы по геометрии, распределённым по годам обучения, структурировано таким 
образом, чтобы овладение геометрическими понятиями и навыками осуществлялось 
последовательно и поступательно, с соблюдением принципа преемственности, чтобы 
новые знания включались в общую систему геометрических представлений обучающихся, 
расширяя и углубляя её, образуя прочные множественные связи. 
 

Общее число часов, рекомендованных для изучения учебного курса "Геометрия" - 102 

часа: в 10 классе - 68 часов (2 часа в неделю), в 11 классе - 34 часа (1 час в неделю). 
 

Содержание обучения в 10 классе. 
 

Прямые и плоскости в пространстве. 
 

Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, пространство. Понятие об 
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аксиоматическом построении стереометрии: аксиомы стереометрии и следствия из них. 
 

Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся, параллельные и 
скрещивающиеся прямые. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве: 
параллельные прямые в пространстве, параллельность трёх прямых, параллельность 
прямой и плоскости. Углы с сонаправленными сторонами, угол между прямыми в 
пространстве. Параллельность плоскостей: параллельные плоскости, свойства 
параллельных плоскостей. Простейшие пространственные фигуры на плоскости: тетраэдр, 
куб, параллелепипед, построение сечений. 
 

Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в пространстве, 
прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, признак перпендикулярности 
прямой и плоскости, теорема о прямой перпендикулярной плоскости. Углы в 
пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный угол, линейный угол 
двугранного угла. Перпендикуляр и наклонные: расстояние от точки до плоскости, 
расстояние от прямой до плоскости, проекция фигуры на плоскость. Перпендикулярность 
плоскостей: признак перпендикулярности двух плоскостей. Теорема о трёх 
перпендикулярах. 
 

Многогранники. 
 

Понятие многогранника, основные элементы многогранника, выпуклые и невыпуклые 
многогранники, развёртка многогранника. Призма: n-угольная призма, грани и основания 
призмы, прямая и наклонная призмы, боковая и полная поверхность призмы. 
Параллелепипед, прямоугольный параллелепипед и его свойства. Пирамида: n-угольная 
пирамида, грани и основание пирамиды, боковая и полная поверхность пирамиды, 
правильная и усечённая пирамида. Элементы призмы и пирамиды. Правильные 
многогранники: понятие правильного многогранника, правильная призма и правильная 
пирамида, правильная треугольная пирамида и правильный тетраэдр, куб. Представление 
о правильных многогранниках: октаэдр, додекаэдр и икосаэдр. Сечения призмы и 
пирамиды. 

Симметрия в пространстве: симметрия относительно точки, прямой, плоскости. Элементы 
симметрии в пирамидах, параллелепипедах, правильных многогранниках. 
 

Вычисление элементов многогранников: рёбра, диагонали, углы. Площадь боковой 
поверхности и полной поверхности прямой призмы, площадь оснований, теорема о 
боковой поверхности прямой призмы. Площадь боковой поверхности и поверхности 
правильной пирамиды, теорема о площади усечённой пирамиды. Понятие об объёме. 

Объём пирамиды, призмы. 
 

Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, объёмами 
подобных тел. 
 

 Содержание обучения в 11 классе 

Тела вращения. 
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Цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, ось 
цилиндрической поверхности. Цилиндр: основания и боковая поверхность, образующая и 
ось, площадь боковой и полной поверхности. 
 

Коническая поверхность, образующие конической поверхности, ось и вершина 
конической поверхности. Конус: основание и вершина, образующая и ось, площадь 
боковой и полной поверхности. Усечённый конус: образующие и высота, основания и 
боковая поверхность. 
 

Сфера и шар: центр, радиус, диаметр, площадь поверхности сферы. Взаимное 
расположение сферы и плоскости, касательная плоскость к сфере, площадь сферы. 
 

Изображение тел вращения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса. 
 

Комбинации тел вращения и многогранников. Многогранник, описанный около сферы, 
сфера, вписанная в многогранник, или тело вращения. 
 

Понятие об объёме. Основные свойства объёмов тел. Теорема об объёме прямоугольного 
параллелепипеда и следствия из неё. Объём цилиндра, конуса. Объём шара и площадь 
сферы. 
 

Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, объёмами 
подобных тел. 
 

Сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное 
основанию и проходящее через вершину), сечения шара. 
 

Векторы и координаты в пространстве. 
 

Вектор на плоскости и в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение 
вектора на число. Разложение вектора по трём некомпланарным векторам. Правило 
параллелепипеда. Решение задач, связанных с применением правил действий с векторами. 
Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Простейшие 
задачи в координатах. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. 
Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Координатно-векторный метод при 
решении геометрических задач. 

Планируемые предметные результаты освоения федеральной рабочей программы 
учебного курса "Геометрия" на базовом уровне на уровне среднего общего образования 
ориентированы на достижение уровня математической грамотности, необходимого для 
успешного решения задач в реальной жизни и создание условий для их общекультурного 
развития. 
 

Предметные результаты по отдельным темам учебного курса "Геометрия". К концу 10 
класса обучающийся научится: 
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оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость; 
 

применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических задач; 
 

оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей; 
 

классифицировать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве; 
 

оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугранного угла, ребро двугранного 
угла, линейный угол двугранного угла, градусная мера двугранного угла; 
 

оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыпуклый многогранник, элементы 
многогранника, правильный многогранник; 
 

распознавать основные виды многогранников (пирамида, призма, прямоугольный 
параллелепипед, куб); 
 

классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации (выпуклые и 
невыпуклые многогранники, правильные многогранники, прямые и наклонные призмы, 
параллелепипеды); 
 

оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников; 
 

объяснять принципы построения сечений, используя метод следов; 
 

строить сечения многогранников методом следов, выполнять (выносные) плоские чертежи 
из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу; 
 

решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, 
применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических 
задач на вычисление расстояний между двумя точками, от точки до прямой, от точки до 
плоскости, между скрещивающимися прямыми; 
 

решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, 
применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических 
задач на вычисление углов между скрещивающимися прямыми, между прямой и 
плоскостью, между плоскостями, двугранных углов; 
 

вычислять объёмы и площади поверхностей многогранников (призма, пирамида) с 
применением формул, вычислять соотношения между площадями поверхностей, 
объёмами подобных многогранников; 

оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и плоскость симметрии, 
центр, ось и плоскость симметрии фигуры; 
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извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных 
геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках; 
 

применять геометрические факты для решения стереометрических задач, 
предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной 
форме; 
 

применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы 
при решении стереометрических задач; 
 

приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать 
проявление законов геометрии в искусстве; 
 

применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и 
применять изученные понятия в процессе поиска решения математически 
сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, 
исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, 
аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических 
величин. 
 

Предметные результаты по отдельным темам учебного курса "Геометрия". К концу 11 
класса обучающийся научится: 
 

оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической 
поверхности, цилиндр, коническая поверхность, образующие конической поверхности, 
конус, сферическая поверхность; 
 

распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар); 
 

объяснять способы получения тел вращения; 
 

классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; 
 

оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание сегмента, высота сегмента, шаровой 
слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя, шаровой сектор; 
 

вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения, геометрических тел с 
применением формул; 
 

оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, 
сфера, вписанная в многогранник или тело вращения; 
 

вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел; 

изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертёжных 
инструментов; 
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выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид 
сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел вращения; 
 

извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных 
геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках; 
 

оперировать понятием вектор в пространстве; 
 

выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора на 
число, объяснять, какими свойствами они обладают; 
 

применять правило параллелепипеда; 
 

оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, 
равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение 
векторов, коллинеарные и компланарные векторы; 
 

находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, 
скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам; 
 

задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 
 

применять геометрические факты для решения стереометрических задач, 
предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной 
форме; 
 

решать простейшие геометрические задачи на применение векторно-координатного 
метода; 
 

решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение 
геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные методы при 
решении стандартных математических задач; 
 

применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы 
при решении стереометрических задач; 
 

приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать 
проявление законов геометрии в искусстве; 
 

применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и 
применять изученные понятия в процессе поиска решения математически 
сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, 
исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, 
аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических 
величин. 
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Рабочая программа учебного курса "Вероятность и статистика". 

Пояснительная записка. 
 

Учебный курс "Вероятность и статистика" базового уровня является продолжением и 
развитием одноимённого учебного курса базового уровня основного общего образования. 
Учебный курс предназначен для формирования у обучающихся статистической культуры 
и понимания роли теории вероятностей как математического инструмента для изучения 

случайных событий, величин и процессов. При изучении учебного курса обогащаются 
представления обучающихся о методах исследования изменчивого мира, развивается 
понимание значимости и общности математических методов познания как неотъемлемой 
части современного естественно-научного мировоззрения. 
 

Содержание учебного курса направлено на закрепление знаний, полученных при изучении 
курса на уровне основного общего образования, и на развитие представлений о случайных 
величинах и взаимосвязях между ними на важных примерах, сюжеты которых 
почерпнуты из окружающего мира. В результате у обучающихся должно сформироваться 
представление о наиболее употребительных и общих математических моделях, 
используемых для описания антропометрических и демографических величин, 
погрешностей в различного рода измерениях, длительности безотказной работы 
технических устройств, характеристик массовых явлений и процессов в обществе. 
 

В соответствии с указанными целями в структуре учебного курса "Вероятность и 
статистика" для уровня среднего общего образования на базовом уровне выделены 
следующие основные содержательные линии: "Случайные события и вероятности", 
"Случайные величины и закон больших чисел". 
 

Важную часть учебного курса занимает изучение геометрического и биномиального 
распределений и знакомство с их непрерывными аналогами - показательным и 
нормальным распределениями. 
 

Содержание линии "Случайные события и вероятности" служит основой для 
формирования представлений о распределении вероятностей между значениями 
случайных величин, а также эта линия необходима как база для изучения закона больших 
чисел - фундаментального закона, действующего в природе и обществе и имеющего 
математическую формализацию. Сам закон больших чисел предлагается в 
ознакомительной форме с минимальным использованием математического формализма. 
 

Темы, связанные с непрерывными случайными величинами, акцентируют внимание 
обучающихся на описании и изучении случайных явлений с помощью непрерывных 
функций. Основное внимание уделяется показательному и нормальному распределениям, 
при этом предполагается ознакомительное изучение материала без доказательств 
применяемых фактов. 
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Общее число часов, рекомендованных для изучения учебного курса "Вероятность и 
статистика" - 68 часов: в 10 классе - 34 часа (1 час в неделю), в 11 классе - 34 часа (1 час в 
неделю). 
 

Содержание обучения в 10 классе. 
 

Представление данных с помощью таблиц и диаграмм. Среднее арифметическое, медиана, 
наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия и стандартное отклонение 
числовых наборов. 
 

Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементарные события 
(исходы). Вероятность случайного события. Близость частоты и вероятности событий. 
Случайные опыты с равновозможными элементарными событиями. Вероятности событий 
в опытах с равновозможными элементарными событиями. 
 

Операции над событиями: пересечение, объединение, противоположные события. 
Диаграммы Эйлера. Формула сложения вероятностей. 
 

Условная вероятность. Умножение вероятностей. Дерево случайного эксперимента. 
Формула полной вероятности. Независимые события. 
 

Комбинаторное правило умножения. Перестановки и факториал. Число сочетаний. 
Треугольник Паскаля. Формула бинома Ньютона. 
 

Бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача. Независимые испытания. Серия 
независимых испытаний до первого успеха. Серия независимых испытаний Бернулли. 
 

Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма распределения. Примеры 
распределений, в том числе, геометрическое и биномиальное. 
 

Содержание обучения в 11 классе. 
 

Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия и 
стандартное отклонение. Примеры применения математического ожидания, в том числе в 
задачах из повседневной жизни. Математическое ожидание бинарной случайной 
величины. Математическое ожидание суммы случайных величин. Математическое 
ожидание и дисперсия геометрического и биномиального распределений. 
 

Закон больших чисел и его роль в науке, природе и обществе. Выборочный метод 
исследований. 
 

Примеры непрерывных случайных величин. Понятие о плотности распределения. Задачи, 
приводящие к нормальному распределению. Понятие о нормальном распределении. 
 

Предметные результаты освоения учебного курса "Вероятность и статистика" на базовом 
уровне на уровне среднего общего образования ориентированы на достижение уровня 



30 
 

 

математической грамотности, необходимого для успешного решения задач и проблем в 
реальной жизни и создание условий для их общекультурного развития. 

Предметные результаты по отдельным темам учебного курса "Вероятность и статистика". 
К концу 10 класса обучающийся научится: 
 

читать и строить таблицы и диаграммы; 
 

оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее, наименьшее 
значение, размах массива числовых данных; 
 

оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт) и случайное событие, 
элементарное событие (элементарный исход) случайного опыта, находить вероятности в 
опытах с равновозможными случайными событиями, находить и сравнивать вероятности 
событий в изученных случайных экспериментах; 
 

находить и формулировать события: пересечение и объединение данных событий, 
событие, противоположное данному событию, пользоваться диаграммами Эйлера и 
формулой сложения вероятностей при решении задач; 
 

оперировать понятиями: условная вероятность, независимые события, находить 
вероятности с помощью правила умножения, с помощью дерева случайного опыта; 
 

применять комбинаторное правило умножения при решении задач; 
 

оперировать понятиями: испытание, независимые испытания, серия испытаний, успех и 
неудача, находить вероятности событий в серии независимых испытаний до первого 
успеха, находить вероятности событий в серии испытаний Бернулли; 
 

оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, диаграмма 
распределения. 
 

Предметные результаты по отдельным темам учебного курса "Вероятность и статистика". 

К концу 11 класса обучающийся научится: 
 

сравнивать вероятности значений случайной величины по распределению или с помощью 
диаграмм; 
 

оперировать понятием математического ожидания, приводить примеры, как применяется 
математическое ожидание случайной величины? находить математическое ожидание по 
данному распределению; 
 

иметь представление о законе больших чисел; 
 

иметь представление о нормальном распределении. 
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В федеральных и региональных процедурах оценки качества образования используется 
перечень (кодификатор) распределенных по классам проверяемых требований к 
результатам освоения основной образовательной программы среднего общего 
образования и элементов содержания по математике. 

Проверяемые требования к результатам освоения основной образовательной программы 
(10 класс) 

Код проверяе-
мого результа-

та  

Проверяемые предметные результаты освоения основной образователь-
ной программы среднего общего образования  

1  Числа и вычисления  

1.1  
Оперировать понятиями: рациональное и действительное число, обыкно-
венная и десятичная дробь, проценты  

1.2  
Выполнять арифметические операции с рациональными и действитель-
ными числами  

1.3  
Выполнять приближённые вычисления, используя правила округления, 
делать прикидку и оценку результата вычислений  

1.4  

Оперировать понятиями: степень с целым показателем, стандартная 
форма записи действительного числа, корень натуральной степени; ис-
пользовать подходящую форму записи действительных чисел для реше-
ния практических задач и представления данных  

1.5  

Оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс произвольного угла; 
использовать запись произвольного угла через обратные тригонометри-
ческие функции  

2  Уравнения и неравенства  

2.1  

Оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, целое, ра-
циональное, иррациональное уравнение, неравенство, тригонометриче-
ское уравнение  

2.2  
Выполнять преобразования тригонометрических выражений и решать 
тригонометрические уравнения  

2.3  

Выполнять преобразования целых, рациональных и иррациональных вы-
ражений и решать основные типы целых, рациональных и иррациональ-
ных уравнений и неравенств  

2.4  Применять уравнения и неравенства для решения математических задач 
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и задач из различных областей науки и реальной жизни  

2.5  

Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выраже-
ния, уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построен-
ные модели с использованием аппарата алгебры  

3  Функции и графики  

3.1  

Оперировать понятиями: функция, способы задания функции, область 
определения и множество значений функции, график функции, взаимно 
обратные функции  

3.2  
Оперировать понятиями: чётность и нечётность функции, нули функции, 
промежутки знакопостоянства  

3.3 Использовать графики функций для решения уравнений  

3.5  

Использовать графики функций для исследования процессов и зависимо-
стей при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни, 
выражать формулами зависимости между величинами  

4  Начала математического анализа  

4.1  
Оперировать понятиями: последовательность, арифметическая и геомет-
рическая прогрессии  

4.2  
Оперировать понятиями: бесконечно убывающая геометрическая про-
грессия, сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии  

4.3  Задавать последовательности различными способами  

4.4  
Использовать свойства последовательностей и прогрессий для решения 
реальных задач прикладного характера  

5  Множества и логика  

5.1  Оперировать понятиями: множество, операции над множествами  

5.2  
Использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных 
процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов  

5.3  
Оперировать понятиями: определение, теорема, следствие, доказатель-
ство  
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6  Теория вероятностей и статистика 

6.1  Читать и строить таблицы и диаграммы  

6.2  
Оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее, 
наименьшее значение, размах массива числовых данных  

6.3  

Оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт) и случайное со-
бытие, элементарное событие (элементарный исход) случайного опыта; 
находить вероятности в опытах с равновозможными случайными собы-
тиями, находить и сравнивать вероятности событий в изученных случай-
ных экспериментах  

6.4  

Находить и формулировать события: пересечение и объединение данных 
событий, событие, противоположное данному событию; пользоваться 
диаграммами Эйлера и формулой сложения вероятностей при решении 
задач  

6.5  

Оперировать понятиями: условная вероятность, независимые события; 
находить вероятности с помощью правила умножения, с помощью дере-
ва случайного опыта  

6.6  Применять комбинаторное правило умножения при решении задач  

6.7  

Оперировать понятиями: испытание, независимые испытания, серия ис-
пытаний, успех и неудача; находить вероятности событий в серии неза-
висимых испытаний до первого успеха, находить вероятности событий в 
серии испытаний Бернулли  

6.8  
Оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятно-
стей, диаграмма распределения  

7  Геометрия  

7.1  Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость  

7.2  
Применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении гео-
метрических задач  

7.3  
Оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность прямых 
и плоскостей  

7.4  
Классифицировать взаимное расположение прямых и плоскостей в про-
странстве  
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7.5  

Оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугранного угла, реб-
ро двугранного угла, линейный угол двугранного угла, градусная мера 
двугранного угла  

7.6  
Оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыпуклый много-
гранник, элементы многогранника, правильный многогранник  

7.7  
Распознавать основные виды многогранников (пирамида, призма, прямо-
угольный параллелепипед, куб) 

7.8  

Классифицировать многогранники, выбирая основания для классифика-
ции (выпуклые и невыпуклые многогранники, правильные многогранни-
ки, прямые и наклонные призмы, параллелепипеды) 

7.9  Оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников  

7.10  
Объяснять принципы построения сечений многогранников, используя 
метод следов  

7.11  

Строить сечения многогранников методом следов, выполнять (вынос-
ные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, 
сбоку, снизу  

7.12  

Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или 
алгоритмам, применяя известные аналитические методы при решении 
стандартных математических задач на вычисление расстояний между 
двумя точками, от точки до прямой, от точки до плоскости, между скре-
щивающимися прямыми  

7.13  

Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или 
алгоритмам, применяя известные аналитические методы при решении 
стандартных математических задач на вычисление углов между скрещи-
вающимися прямыми, между прямой и плоскостью, между плоскостями, 
двугранных углов  

7.14  

Вычислять объёмы и площади поверхностей многогранников (призма, 
пирамида) с применением формул, вычислять соотношения между пло-
щадями поверхностей, объёмами подобных многогранников  

7.15  
Оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и плос-
кость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры  

7.16  

Извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о про-
странственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и 
рисунках  
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7.17  

Применять геометрические факты для решения стереометрических задач, 
предполагающих несколько шагов решения, если условия применения 
заданы в явной форме  

7.18  
Применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении стереометрических задач  

7.19  
Приводить примеры математических закономерностей в природе и жиз-
ни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве  

7.20  

Применять полученные знания на практике: анализировать реальные си-
туации и применять изученные понятия в процессе поиска решения ма-
тематически сформулированной проблемы, моделировать реальные си-
туации на языке геометрии, исследовать построенные модели с исполь-
зованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать 
практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин  

Проверяемые элементы содержания (10 класс) 

Код  Проверяемый элемент содержания  

1  Числа и вычисления  

1.1  

Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконеч-
ные периодические дроби. Арифметические операции с рациональными числа-
ми, преобразования числовых выражений. Применение дробей и процентов для 
решения прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни  

1.2  

Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметиче-
ские операции с действительными числами. Приближённые вычисления, прави-
ла округления, прикидка и оценка результата вычислений  

1.3  

Степень с целым показателем. Стандартная форма записи действительного чис-
ла. Использование подходящей формы записи действительных чисел для реше-
ния практических задач и представления данных  

1.4  
Арифметический корень натуральной степени. Действия с арифметическими 
корнями натуральной степени  

1.5  
Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус, арктан-
генс числового аргумента  

2  Уравнения и неравенства  

2.1  Тождества и тождественные преобразования  
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2.2  
Преобразование тригонометрических выражений. Основные тригонометриче-
ские формулы  

2.3  
Уравнение, корень уравнения. Неравенство, решение неравенства. Метод интер-
валов  

2.4  Решение целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств  

2.5  Решение иррациональных уравнений и неравенств  

2.6  Решение тригонометрических уравнений  

2.7  
Применение уравнений и неравенств к решению математических задач и задач 
из различных областей науки и реальной жизни  

3  Функции и графики  

3.1  
Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно обратные функ-
ции  

3.2  
Область определения и множество значений функции. Нули функции. Проме-
жутки знакопостоянства. Чётные и нечётные функции  

3.3  
Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. 
Свойства и график корня n-ой степени  

3.4  
Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций 
числового аргумента  

4  Начала математического анализа  

4.1  
Последовательности, способы задания последовательностей. Монотонные по-
следовательности  

4.2  

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая геомет-
рическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрес-
сии. Формула сложных процентов. Использование прогрессии для решения ре-
альных задач прикладного характера  

5  Множества и логика  

5.1  

Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера - Венна. Примене-
ние теоретико-множественного аппарата для описания реальных процессов и яв-
лений, при решении задач из других учебных предметов  
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5.2  Определение, теорема, следствие, доказательство  

6  Теория вероятностей и статистика  

6.1  

Представление данных с помощью таблиц и диаграмм. Среднее арифметическое, 
медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия и стандартное 
отклонение числовых наборов  

6.2  

Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементарные события 
(исходы). Вероятность случайного события. Близость частоты и вероятности со-
бытий. Случайные опыты с равновозможными элементарными событиями. Ве-
роятности событий в опытах с равновозможными элементарными событиями  

6.3  
Операции над событиями: пересечение, объединение, противоположные собы-
тия. Диаграммы Эйлера. Формула сложения вероятностей  

6.4  
Условная вероятность. Умножение вероятностей. Дерево случайного экспери-
мента. Формула полной вероятности. Независимые события  

6.5  
Комбинаторное правило умножения. Перестановки и факториал. Число сочета-
ний. Треугольник Паскаля. Формула бинома Ньютона  

6.6  

Бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача. Независимые испыта-
ния. Серия независимых испытаний до первого успеха. Серия независимых ис-
пытаний Бернулли  

6.7  
Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма распределения. 
Примеры распределений, в том числе геометрическое и биномиальное  

7  Геометрия  

7.1  

Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, пространство. Поня-
тие об аксиоматическом построении стереометрии: аксиомы стереометрии и 
следствия из них  

7.2  

Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся, параллельные 
и скрещивающиеся прямые. Параллельность прямых и плоскостей в простран-
стве: параллельные прямые в пространстве, параллельность трёх прямых, парал-
лельность прямой и плоскости. Углы с сонаправленными сторонами, угол между 
прямыми в пространстве. Параллельность плоскостей: параллельные плоскости, 
свойства параллельных плоскостей. Простейшие пространственные фигуры на 
плоскости: тетраэдр, куб, параллелепипед, построение сечений  

7.3  

Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в про-
странстве, прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, признак пер-
пендикулярности прямой и плоскости, теорема о прямой перпендикулярной 
плоскости. Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный 
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угол, линейный угол двугранного угла. Перпендикуляр и наклонные: расстояние 
от точки до плоскости, расстояние от прямой до плоскости, проекция фигуры на 
плоскость. Перпендикулярность плоскостей: признак перпендикулярности двух 
плоскостей. Теорема о трёх перпендикулярах  

7.4  

Понятие многогранника, основные элементы многогранника, выпуклые и невы-
пуклые многогранники, развёртка многогранника. Призма: n-угольная призма, 
грани и основания призмы, прямая и наклонная призмы, боковая и полная по-
верхность призмы. Параллелепипед, прямоугольный параллелепипед и его свой-
ства. Пирамида: n-угольная пирамида, грани и основание пирамиды, боковая и 
полная поверхность пирамиды, правильная и усечённая пирамида. Элементы 
призмы и пирамиды. Правильные многогранники: понятие правильного много-
гранника, правильная призма и правильная пирамида, правильная треугольная 
пирамида и правильный тетраэдр, куб. Представление о правильных многогран-
никах: октаэдр, додекаэдр и икосаэдругие Сечения призмы и пирамиды  

7.5  

Симметрия в пространстве: симметрия относительно точки, прямой, плоскости. 
Элементы симметрии в пирамидах, параллелепипедах, правильных многогран-
никах  

7.6  

Вычисление элементов многогранников: рёбра, диагонали, углы. Площадь боко-
вой поверхности и полной поверхности прямой призмы, площадь оснований, 
теорема о боковой поверхности прямой призмы. Площадь боковой поверхности 
и поверхности правильной пирамиды, теорема о площади усечённой пирамиды. 
Понятие об объёме. Объём пирамиды, призмы  

7.7  
Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, 
объёмами подобных тел  

Проверяемые требования к результатам освоения основной образовательной программы 
(11 класс) 

Код проверяе-
мого результа-

та  

Проверяемые предметные результаты освоения основной образователь-
ной программы среднего общего образования  

1  Числа и вычисления  

1.1  

Оперировать понятиями: натуральное, целое число; использовать при-
знаки делимости целых чисел, разложение числа на простые множители 
для решения задач  

1.2  Оперировать понятием: степень с рациональным показателем  

1.3  
Оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные ло-
гарифмы  
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2  Уравнения и неравенства  

2.1  

Применять свойства степени для преобразования выражений, опериро-
вать понятиями: показательное уравнение и неравенство; решать основ-
ные типы показательных уравнений и неравенств  

2.2  

Выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы; опери-
ровать понятиями: логарифмическое уравнение и неравенство; решать 
основные типы логарифмических уравнений и неравенств  

2.3  Находить решения простейших тригонометрических неравенств  

2.4  

Оперировать понятиями: система линейных уравнений и её решение; ис-
пользовать систему линейных уравнений для решения практических за-
дач  

2.5  
Находить решения простейших систем и совокупностей рациональных 
уравнений и неравенств  

2.6  

Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выраже-
ния, уравнения, неравенства и системы по условию задачи, исследовать 
построенные модели с использованием аппарата алгебры  

3  Функции и графики  

3.1  

Оперировать понятиями: периодическая функция, промежутки монотон-
ности функции, точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее 
значения функции на промежутке; использовать их для исследования 
функции, заданной графиком  

3.2  

Оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и 
тригонометрических функций; изображать их на координатной плоско-
сти и использовать для решения уравнений и неравенств  

3.3  
Изображать на координатной плоскости графики линейных уравнений и 
использовать их для решения системы линейных уравнений  

3.4  
Использовать графики функций для исследования процессов и зависимо-
стей из других учебных дисциплин  

4  Начала математического анализа  

4.1  

Оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции; 
использовать геометрический и физический смысл производной для ре-
шения задач  
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4.2  
Находить производные элементарных функций, вычислять производные 
суммы, произведения, частного функций  

4.3  

Использовать производную для исследования функции на монотонность 
и экстремумы, применять результаты исследования к построению графи-
ков  

4.4  
Использовать производную для нахождения наилучшего решения в при-
кладных, в том числе социально-экономических, задачах  

4.5  
Оперировать понятиями: первообразная и интеграл; понимать геометри-
ческий и физический смысл интеграла  

4.6  
Находить первообразные элементарных функций, вычислять интеграл по 
формуле Ньютона - Лейбница  

4.7  
Решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и 
физического характера, средствами математического анализа  

5  Теория вероятностей и статистика  

5.1  
Сравнивать вероятности значений случайной величины по распределе-
нию или с помощью диаграмм  

5.2  

Оперировать понятием математического ожидания, приводить примеры 
того, как применяется математическое ожидание случайной величины, 
находить математическое ожидание по данному распределению  

5.3  Иметь представление о законе больших чисел  

5.4  Иметь представление о нормальном распределении  

6  Геометрия  

6.1  

Оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие ци-
линдрической поверхности, цилиндр, коническая поверхность, образую-
щие конической поверхности, конус, сферическая поверхность  

6.2  Распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) 

6.3  Объяснять способы получения тел вращения  

6.4  Классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости  
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6.5  

Оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание сегмента, высота 
сегмента, шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового 
слоя, шаровой сектор  

6.6  
Вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения, геометриче-
ских тел с применением формул  

6.7  
Оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный 
около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения  

6.8  
Вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами 
подобных тел  

6.9  
Изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чер-
тёжных инструментов  

6.10  
Выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных 
фигур: вид сверху, сбоку, снизу; строить сечения тел вращения  

6.11  

Извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о про-
странственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и 
рисунках  

6.12  

Применять геометрические факты для решения стереометрических задач, 
предполагающих несколько шагов решения, если условия применения 
заданы в явной форме  

6.13  Оперировать понятием: вектор в пространстве  

6.14  
Выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умноже-
ния вектора на число, объяснять, какими свойствами они обладают  

6.15  Применять правило параллелепипеда при сложении векторов  

6.16  

Оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, 
модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между 
векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные и компла-
нарные векторы  

6.17  

Находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между 
векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум не-
коллинеарным векторам  

6.18  Задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат  
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6.19  
Решать простейшие геометрические задачи на применение векторно-

координатного метода  

6.20  

Решать задачи на доказательство математических отношений и нахожде-
ние геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя из-
вестные методы при решении стандартных математических задач  

6.21  
Применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении стереометрических задач  

6.22  
Приводить примеры математических закономерностей в природе и жиз-
ни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве  

Применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и 
применять изученные понятия в процессе поиска решения математически 
сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, 
исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, 
аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических 
величин 

Проверяемые элементы содержания (11 класс) 

Код  Проверяемый элемент содержания  

1  Числа и вычисления  

1.1  Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел  

1.2  Степень с рациональным показателем. Свойства степени  

1.3  Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы  

2  Уравнения и неравенства  

2.1  Преобразование выражений, содержащих логарифмы  

2.2  Преобразование выражений, содержащих степени с рациональным показателем  

2.3  Примеры тригонометрических неравенств  

2.4  Показательные уравнения и неравенства  

2.5  Логарифмические уравнения и неравенства  
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2.6  
Системы линейных уравнений. Решение прикладных задач с помощью системы 
линейных уравнений  

2.7  Системы и совокупности рациональных уравнений и неравенств  

2.8  
Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и 
задач из различных областей науки и реальной жизни  

3  Функции и графики  

3.1  

Функция. Периодические функции. Промежутки монотонности функции. Мак-
симумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на 
промежутке  

3.2  Тригонометрические функции, их свойства и графики  

3.3  Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики  

3.4  Использование графиков функций для решения уравнений и линейных систем  

3.5  

Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, 
которые возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной 
жизни  

4  Начала математического анализа  

4.1  Непрерывные функции. Метод интервалов для решения неравенств  

4.2  Производная функции. Геометрический и физический смысл производной  

4.3  
Производные элементарных функций. Формулы нахождения производной сум-
мы, произведения и частного функций  

4.4  
Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстре-
мумы. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке  

4.5  
Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных 
задачах, для определения скорости процесса, заданного формулой или графиком  

4.6  Первообразная. Таблица первообразных  

4.7  
Интеграл, его геометрический и физический смысл. Вычисление интеграла по 
формуле Ньютона - Лейбница  
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5  Теория вероятностей и статистика  

5.1  

Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дис-
персия и стандартное отклонение. Примеры применения математического ожи-
дания, в том числе в задачах из повседневной жизни. Математическое ожидание 
бинарной случайной величины. Математическое ожидание суммы случайных 
величин. Математическое ожидание и дисперсия геометрического и биномиаль-
ного распределений  

5.2  
Закон больших чисел и его роль в науке, природе и обществе. Выборочный ме-
тод исследований  

5.3  

Примеры непрерывных случайных величин. Понятие о плотности распределе-
ния. Задачи, приводящие к нормальному распределению. Понятие о нормальном 
распределении  

6  Геометрия  

6.1  

Цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, ось 
цилиндрической поверхности. Цилиндр: основания и боковая поверхность, обра-
зующая и ось, площадь боковой и полной поверхности  

6.2  

Коническая поверхность, образующие конической поверхности, ось и вершина 
конической поверхности. Конус: основание и вершина, образующая и ось, пло-
щадь боковой и полной поверхности. Усечённый конус: образующие и высота, 
основания и боковая поверхность  

6.3  

Сфера и шар: центр, радиус, диаметр, площадь поверхности сферы. Взаимное 
расположение сферы и плоскости, касательная плоскость к сфере, площадь сфе-
ры  

6.4  Изображение тел вращения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса  

6.5  
Комбинации тел вращения и многогранников. Многогранник, описанный около 
сферы, сфера, вписанная в многогранник, или тело вращения  

6.6  

Понятие об объёме. Основные свойства объёмов тел. Теорема об объёме прямо-
угольного параллелепипеда и следствия из неё. Объём цилиндра, конуса. Объём 
шара и площадь сферы  

6.7  
Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, 
объёмами подобных тел  

6.8  
Сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (па-
раллельное основанию и проходящее через вершину), сечения шара  
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6.9  

Вектор на плоскости и в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умно-
жение вектора на число. Разложение вектора по трём некомпланарным векторам. 
Правило параллелепипеда. Решение задач, связанных с применением правил 
действий с векторами  

6.10  

Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Про-
стейшие задачи в координатах. Угол между векторами. Скалярное произведение 
векторов. Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Координатно-

векторный метод при решении геометрических задач  

111.11. Для проведения единого государственного экзамена по математике (далее - ЕГЭ 
по математике) используется перечень (кодификатор) проверяемых требований к 
результатам освоения основной образовательной программы среднего общего 
образования и элементов содержания. При проведении ЕГЭ по математике базового 
уровня из перечня (кодификатора) выбираются позиции, соответствующие федеральной 
рабочей программе по математике (базовый уровень) 

Проверяемые на ЕГЭ по математике требования к результатам освоения основной образо-
вательной программы среднего общего образования  

Код проверяе-
мого требова-

ния  

Проверяемые требования к предметным результатам освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования  

1  

Владение методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение 
формулировать и оперировать понятиями: определение, аксиома, теоре-
ма, следствие, свойство, признак, доказательство, равносильные форму-
лировки; применять их; умение формулировать обратное и противопо-
ложное утверждение, приводить примеры и контрпримеры, использовать 
метод математической индукции; проводить доказательные рассуждения 
при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений; 
умение оперировать понятиями: множество, подмножество, операции 
над множествами; умение использовать теоретико-множественный аппа-
рат для описания реальных процессов и явлений и при решении задач, в 
том числе из других учебных предметов; умение оперировать понятия-
ми: граф, связный граф, дерево, цикл, граф на плоскости; умение зада-
вать и описывать графы различными способами; использовать графы при 
решении задач  

2  

Умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число, сте-
пень с целым показателем, корень натуральной степени, степень с раци-
ональным показателем, степень с действительным показателем, лога-
рифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного числа, остаток по 
модулю, рациональное число, иррациональное число, множества нату-
ральных, целых, рациональных, действительных чисел; умение  

  
использовать признаки делимости, наименьший общий делитель и 
наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при решении задач; зна-
комство с различными позиционными системами счисления; умение вы-
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полнять вычисление значений и преобразования выражений со степеня-
ми и логарифмами, преобразования дробно-рациональных выражений; 
умение оперировать понятиями: последовательность, арифметическая 
прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая  

  

геометрическая прогрессия; умение задавать последовательности, в том 
числе с помощью рекуррентных формул; умение оперировать понятия-
ми: комплексное число, сопряжённые комплексные числа, модуль и ар-
гумент комплексного числа, форма записи комплексных чисел (геомет-
рическая, тригонометрическая и алгебраическая); уметь производить 
арифметические действия с комплексными числами; приводить примеры 
использования комплексных чисел; оперировать понятиями: матрица 2x2 
и 3x3, определитель матрицы, геометрический смысл определителя  

3  

Умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, пока-
зательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения 
и неравенства, их системы; умение оперировать понятиями: тождество, 
тождественное преобразование, уравнение, неравенство, система уравне-
ний и неравенств, равносильность уравнений, 

  

неравенств и систем; умение решать уравнения, неравенства и системы с 
помощью различных приёмов; решать уравнения, неравенства и системы 
с параметром; применять уравнения, неравенства, их системы для реше-
ния математических задач и задач из различных областей науки и реаль-
ной жизни  

4  

Умение оперировать понятиями: функция, чётность функции, периодич-
ность функции, ограниченность функции, монотонность функции, экс-
тремум функции, наибольшее и наименьшее значения функции на про-
межутке, непрерывная функция, асимптоты графика функции, первая и 
вторая производная функции, геометрический и физический смысл про-
изводной, первообразная, определённый интеграл; умение  

  

находить асимптоты графика функции; умение вычислять производные 
суммы, произведения, частного и композиции функций, находить урав-
нение касательной к графику функции; умение находить производные 
элементарных функций; умение использовать производную для исследо-
вания функций, находить наибольшие и наименьшие значения функций; 
строить графики многочленов с использованием  

  

аппарата математического анализа; применять производную для нахож-
дения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-

экономических и физических задачах; находить площади и объёмы фи-
гур с помощью интеграла; приводить примеры математического модели-
рования с помощью дифференциальных уравнений  

5  
Умение оперировать понятиями: график функции, обратная функция, 
композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, рацио-
нальная функция, степенная функция, тригонометрические функции, об-
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ратные тригонометрические функции, показательная и логарифмическая 
функции; умение строить графики изученных функций, выполнять пре-
образования графиков функций, использовать  

  

графики для изучения процессов и зависимостей, при решении задач из 
других учебных предметов и задач из реальной жизни; выражать форму-
лами зависимости между величинами; использовать свойства и графики 
функций для решения уравнений, неравенств и задач с параметрами; 
изображать на координатной плоскости множества решений уравнений, 
неравенств и их систем  

6  

Умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на процен-
ты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, нало-
ги, задачи из области управления личными и семейными финансами); 
составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию 
задачи, исследовать полученное решение и  

  

оценивать правдоподобность результатов; умение моделировать реаль-
ные ситуации на языке математики; составлять выражения, уравнения, 
неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные 
модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать получен-
ный результат  

7  

Умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 
наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное от-
клонение числового набора; умение извлекать, интерпретировать ин-
формацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отра-
жающую свойства реальных процессов и явлений;  

  

представлять информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследовать 
статистические данные, в том числе с применением графических методов 
и электронных средств; графически исследовать совместные наблюдения 
с помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии  

8  

Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, 
вероятность случайного события; умение вычислять вероятность с ис-
пользованием графических методов; применять формулы сложения и 
умножения вероятностей, формулу полной вероятности, формулу Бер-
нулли, комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности реаль-
ных событий; умение оперировать понятиями: случайная величина, рас-
пределение вероятностей, математическое ожидание, дисперсия и стан-
дартное  

  

отклонение случайной величины, функции распределения и плотности 
равномерного, показательного и нормального распределений; умение ис-
пользовать свойства изученных распределений для решения задач; зна-
комство с понятиями: закон больших чисел, методы выборочных иссле-
дований; умение приводить примеры проявления закона больших чисел в 
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природных и общественных явлениях; умение оперировать  

  

понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний, число перестано-
вок; бином Ньютона; умение применять комбинаторные факты и рас-
суждения для решения задач; оценивать вероятности реальных событий; 
составлять вероятностную модель и интерпретировать полученный ре-
зультат  

9  

Умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, 
отрезок, луч, величина угла, плоский угол, двугранный угол, трёхгран-
ный угол, скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикуляр-
ность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и 
плоскостью, угол между плоскостями, расстояние от точки до плоскости, 
расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями; умение ис-
пользовать при решении задач изученные факты и теоремы планимет-
рии; умение оценивать размеры объектов окружающего мира; строить 
математические модели с помощью геометрических понятий и величин, 
решать связанные с ними практические задачи  

10  

Умение оперировать понятиями: площадь фигуры, объём фигуры, мно-
гогранник, правильный многогранник, сечение многогранника, куб, па-
раллелепипед, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, ци-
линдр, конус, шар, сфера, площадь сферы, площадь поверхности пира-
миды, призмы, конуса, цилиндра, объём куба, прямоугольного паралле-
лепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара, развёртка поверх-
ности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси или основанию, се-
чение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение 
строить  

  

сечение многогранника, изображать многогранники, фигуры и поверхно-
сти вращения, их сечения, в том числе с помощью электронных средств; 
умение применять свойства геометрических фигур, самостоятельно фор-
мулировать определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о свой-
ствах и признаках геометрических фигур, обосновывать или опровергать 
их; умение проводить классификацию фигур по различным признакам, 
выполнять необходимые дополнительные построения  

11  

Умение оперировать понятиями: движение в пространстве, параллель-
ный перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, преоб-
разование подобия, подобные фигуры; умение распознавать равные и 
подобные фигуры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; ис-
пользовать геометрические отношения при решении задач; находить 
геометрические величины (длина, угол, площадь, объём) при  

  

решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни; уме-
ние вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, объём, 
площадь поверхности), используя изученные формулы и методы, в том 
числе: площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, пло-
щадь сферы; объём куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, 
призмы, цилиндра, конуса, шара; умение находить отношение объёмов 
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подобных фигур  

12  

Умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат, век-
тор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, произведе-
ние вектора на число, разложение вектора по базису, скалярное произве-
дение, векторное произведение, угол между векторами; умение исполь-
зовать векторный и координатный метод для решения геометрических 
задач и задач других учебных предметов  

13  

Умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание 
значимости математики в изучении природных и общественных процес-
сов и явлений; умение распознавать проявление законов математики в 
искусстве, умение приводить примеры математических открытий рос-
сийской и мировой математической науки  

Перечень элементов содержания, проверяемых на ЕГЭ по математике  

Код  Проверяемый элемент содержания  

1  Числа и вычисления  

1.1  Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел  

1.2  
Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные 
периодические дроби  

1.3  
Арифметический корень натуральной степени. Действия с арифметическими кор-
нями натуральной степени  

1.4  
Степень с целым показателем. Степень с рациональным показателем. Свойства 
степени  

1.5  
Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус, арктангенс 
числового аргумента  

1.6  Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы  

1.7  

Действительные числа. Арифметические операции с действительными числами. 
Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата 
вычислений  

1.8  Преобразование выражений  

1.9  Комплексные числа  
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2  Уравнения и неравенства 

2.1  Целые и дробно-рациональные уравнения  

2.2  Иррациональные уравнения  

2.3  Тригонометрические уравнения  

2.4  Показательные и логарифмические уравнения  

2.5  Целые и дробно-рациональные неравенства  

2.6  Иррациональные неравенства  

2.7  Показательные и логарифмические неравенства  

2.8  Тригонометрические неравенства  

2.9  Системы и совокупности уравнений и неравенств  

2.10  Уравнения, неравенства и системы с параметрами  

2.11  Матрица системы линейных уравнений. Определитель матрицы  

3  Функции и графики  

3.1  
Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно обратные функ-
ции. Чётные и нечётные функции. Периодические функции  

3.2  

Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежут-
ки знакопостоянства. Промежутки монотонности функции. Максимумы и мини-
мумы функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке  

3.3  
Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. 
Свойства и график корня n-ой степени  

3.4  Тригонометрические функции, их свойства и графики  

3.5  Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики  

3.6  
Точки разрыва. Асимптоты графиков функций. Свойства функций, непрерывных 
на отрезке  
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3.7  Последовательности, способы задания последовательностей  

3.8  Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формула сложных процентов  

4  Начала математического анализа  

4.1  Производная функции. Производные элементарных функций  

4.2  
Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстрему-
мы. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке  

4.3  Первообразная. Интеграл  

5  Множества и логика  

5.1  Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера - Венна  

5.2  Логика  

6  Вероятность и статистика  

6.1  Описательная статистика  

6.2  Вероятность  

6.3  Комбинаторика  

7  Геометрия  

7.1  Фигуры на плоскости  

7.2  Прямые и плоскости в пространстве  

7.3  Многогранники  

7.4  Тела и поверхности вращения  

7.5  Координаты и векторы  

 

Абзац 13 п. 2.5 Рабочая программа по учебному предмету «Информатика (базовый 
уровень) изложить в следующей редакции: 
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"Результаты базового уровня изучения учебного предмета "Информатика" ориентированы 
в первую очередь на общую функциональную грамотность, получение компетентностей 
для повседневной жизни и общего развития. Они включают в себя: 

понимание предмета и его ключевых вопросов; 

умение решать типовые практические задачи, характерные для использования методов и 
инструментария данного учебного предмета; 

осознание рамок изучаемого учебного предмета, ограниченности методов и инструментов, 
типичных связей с другими областями знания."; 

Абзац 26 п. 2.5 Рабочая программа по учебному предмету «Информатика (базовый 
уровень) слова "естественно-научный профиль, ориентирующий" заменить словами 
"естественно-научный и агротехнологический профили, ориентирующие"; 

Абзац 9 подпункта Базовые исследовательские действия пункта Метапредметные 
результаты  в Рабочей программе по учебному предмету «Физика» (базовый 
уровень) изложить в следующей редакции: "уметь интегрировать знания из разных 
учебных предметов;"; 

Абзац 24  подпункта Пояснительная записка п. 2.7 Рабочая программа по учебному 
предмету «химия» (базовый уровень)  изложить в следующей редакции: "В учебном 
плане среднего общего образования учебный предмет "Химия", изучаемый на базовом 
уровне, является обязательным учебным предметом."; 

П. 2. 7 дополнить следующим содержанием: 

Федеральная рабочая программа по учебному предмету "Химия" 
(углублённый уровень). 

Пояснительная записка. 
 

Программа по химии на уровне среднего общего образования разработана на основе 
требований к результатам освоения основной образовательной программы среднего 
общего образования, представленных в ФГОС СОО. 
 

Химия на уровне углублённого изучения занимает важное место в системе естественно-

научного образования учащихся 10-11 классов. Изучение предмета, реализуемое в 
условиях дифференцированного, профильного обучения, призвано обеспечить 
общеобразовательную и общекультурную подготовку выпускников школы, необходимую 
для адаптации их к быстро меняющимся условиям жизни в социуме, а также для 
продолжения обучения в организациях профессионального образования, в которых 
химия является одной из приоритетных дисциплин. 
 

В программе по химии назначение предмета "Химия" получает подробную 
интерпретацию в соответствии с основополагающими положениями ФГОС СОО о 
взаимообусловленности целей, содержания, результатов обучения и требований к уровню 
подготовки выпускников. Свидетельством тому являются следующие выполняемые 
программой по химии функции: 
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информационно-методическая, реализация которой обеспечивает получение 
представления о целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания и развития 
обучающихся средствами предмета, изучаемого в рамках конкретного профиля; 
 

организационно-планирующая, которая предусматривает определение: 
 

принципов структурирования и последовательности изучения учебного материала, 
количественных и качественных его характеристик; 
 

подходов к формированию содержательной основы контроля и оценки образовательных 
достижений обучающихся в рамках итоговой аттестации в форме единого 
государственного экзамена по химии. 
 

Программа для углублённого изучения химии: 
 

устанавливает инвариантное предметное содержание, обязательное для изучения в 
рамках отдельных профилей, предусматривает распределение и структурирование его по 
классам, основным содержательным линиям/разделам курса; 
 

даёт примерное распределение учебного времени, рекомендуемого для изучения 
отдельных тем; 
 

предлагает примерную последовательность изучения учебного материала с учётом 
логики построения курса, внутрипредметных и межпредметных связей; 
 

даёт методическую интерпретацию целей и задач изучения предмета на углублённом 
уровне с учётом современных приоритетов в системе среднего общего образования, 
содержательной характеристики планируемых результатов освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования (личностных, 
метапредметных, предметных), а также с учётом основных видов учебно-познавательных 
действий обучающегося по освоению содержания предмета. 
 

 По всем позициям в программе по химии предусмотрена преемственность с обучением 
химии на уровне основного общего образования. 
 

Программа по химии служит ориентиром для составления авторских рабочих программ. 
За пределами установленной программой по химии обязательной (инвариантной) 
составляющей содержания учебного предмета "Химия" остаётся возможность выбора его 
вариативной составляющей, которая должна определяться в соответствии с 
направлением конкретного профиля обучения. Авторами рабочих программ может быть 
предложен иной подход к структурированию учебного материала и последовательности 
его изучения, своё видение путей и способов формирования системы предметных знаний, 
умений и видов учебной деятельности, а также системы способов и методических 
приёмов по развитию и воспитанию обучающихся. 
 

В соответствии с концептуальными положениями ФГОС СОО о назначении предметов 
базового и углублённого уровней в системе дифференцированного обучения на уровне 
среднего общего образования химия на уровне углублённого изучения направлен на 
реализацию преемственности с последующим этапом получения химического 
образования в рамках изучения специальных естественно-научных и химических 
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дисциплин в вузах и организациях среднего профессионального образования. В этой 
связи изучение предмета "Химия" ориентировано преимущественно на расширение и 
углубление теоретической и практической подготовки обучающихся, выбравших 
определённый профиль обучения, в том числе с перспективой последующего получения 
химического образования в организациях профессионального образования. В свете 
требований ФГОС СОО к планируемым результатам освоения основной образовательной 
программы среднего общего образования изучение предмета "Химия" ориентировано 
также на решение задач воспитания и социального развития обучающихся, на 
формирование у них общеинтеллектуальных умений, умений рационализации учебного 
труда и обобщённых способов деятельности, имеющих междисциплинарный, 
надпредметный характер. 

Химия на уровне углублённого изучения включает углублённые курсы - "Органическая 
химия" и "Общая и неорганическая химия". При определении подходов к отбору и 
структурной организации содержания этих курсов в программе по химии за основу 
приняты положения ФГОС СОО о различиях базового и углублённого уровней изучения 
предмета. 
 

Основу содержания курсов "Органическая химия" и "Общая и неорганическая химия" 
составляет совокупность предметных знаний и умений, относящихся к базовому уровню 
изучения предмета. Эта система знаний получает определённое теоретическое 
дополнение, позволяющее осознанно освоить существенно больший объём 
фактологического материала. На углублённом уровне изучения предмета обеспечена 
возможность значительного увеличения объёма знаний о химических элементах и 
свойствах их соединений на основе расширения и углубления представлений о строении 
вещества, химической связи и закономерностях протекания реакций, рассматриваемых с 
точки зрения химической кинетики и термодинамики. Изучение периодического закона 
и Периодической системы химических элементов базируется на современных 
квантовомеханических представлениях о строении атома. Химическая связь объясняется 
с точки зрения энергетических изменений при её образовании и разрушении, а также с 
точки зрения механизмов её образования. Изучение типов реакций дополняется 
формированием представлений об электрохимических процессах и электролизе 
расплавов и растворов веществ. В курсе органической химии при рассмотрении 
реакционной способности соединений уделяется особое внимание вопросам об 
электронных эффектах, о взаимном влиянии атомов в молекулах и механизмах реакций. 
 

Особое значение имеет то, что на содержание курсов химии углублённого уровня 
изучения для классов определённого профиля (главным образом на их структуру и 
характер дополнений к общей системе предметных знаний) оказывают влияние смежные 
предметы. Так, например, в содержании предмета для классов химико-физического 
профиля большое значение будут иметь элементы учебного материала по общей химии. 
При изучении предмета в данном случае акцент будет сделан на общность методов 
познания, общность законов и теорий в химии и в физике: атомно-молекулярная теория 
(молекулярная теория в физике), законы сохранения массы и энергии, законы 
термодинамики, электролиза, представления о строении веществ и другое. 
 

В содержании предмета для классов химико-биологического профиля больший удельный 
вес будет иметь органическая химия. В этом случае предоставляется возможность для 
более обстоятельного рассмотрения химической организации клетки как биологической 
системы, в состав которой входят, к примеру, такие структурные компоненты, как 
липиды, белки, углеводы, нуклеиновые кислоты и другие. При этом знания о составе и 
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свойствах представителей основных классов органических веществ служат основой для 
изучения сущности процессов фотосинтеза, дыхания, пищеварения. 

В плане формирования основ научного мировоззрения, освоения общенаучных методов 
познания и опыта практического применения научных знаний изучение предмета 
"Химия" на углублённом уровне основано на межпредметных связях с учебными 
предметами. 
 

При изучении учебного предмета "Химия" на углублённом уровне также, как на уровне 
основного и среднего общего образования (на базовом уровне), задачей первостепенной 
значимости является формирование основ науки химии как области современного 
естествознания, практической деятельности человека и одного из компонентов мировой 
культуры. Решение этой задачи на углублённом уровне изучения предмета предполагает 
реализацию таких целей, как: 
 

формирование представлений: 
 

о материальном единстве мира, закономерностях и познаваемости явлений природы, о 
месте химии в системе естественных наук и её ведущей роли в обеспечении устойчивого 
развития человечества: в решении проблем экологической, энергетической и пищевой 
безопасности, в развитии медицины, создании новых материалов, новых источников 
энергии, в обеспечении рационального природопользования, в формировании 
мировоззрения и общей культуры человека, а также экологически обоснованного 
отношения к своему здоровью и природной среде; 
 

освоение системы знаний, лежащих в основе химической составляющей естественно-

научной картины мира: фундаментальных понятий, законов и теорий химии, 
современных представлений о строении вещества на разных уровнях - атомном, ионно-

молекулярном, надмолекулярном, о термодинамических и кинетических 
закономерностях протекания химических реакций, о химическом равновесии, растворах 
и дисперсных системах, об общих научных принципах химического производства; 
 

формирование у обучающихся осознанного понимания востребованности системных 
химических знаний для объяснения ключевых идей и проблем современной химии, для 
объяснения и прогнозирования явлений, имеющих естественно-научную природу; 
грамотного решения проблем, связанных с химией, прогнозирования, анализа и оценки с 
позиций экологической безопасности последствий бытовой и производственной 
деятельности человека, связанной с химическим производством, использованием и 
переработкой веществ; 
 

углубление представлений о научных методах познания, необходимых для приобретения 
умений ориентироваться в мире веществ и объяснения химических явлений, имеющих 
место в природе, в практической деятельности и повседневной жизни. 

В плане реализации первоочередных воспитательных и развивающих функций 
целостной системы среднего общего образования при изучении предмета "Химия" на 
углублённом уровне особую актуальность приобретают такие цели и задачи, как: 
 

воспитание убеждённости в познаваемости явлений природы, уважения к процессу 
творчества в области теоретических и прикладных исследований в химии, формирование 
мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; 
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развитие мотивации к обучению и познанию, способностей к самоконтролю и 
самовоспитанию на основе усвоения общечеловеческих ценностей; 
 

развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей 
обучающихся, формирование у них сознательного отношения к самообразованию и 
непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной 
деятельности, ответственного отношения к своему здоровью и потребности в здоровом 
образе жизни; 
 

формирование умений и навыков разумного природопользования, развитие 
экологической культуры, приобретение опыта общественно-полезной экологической 
деятельности. 
 

Общее число часов, рекомендованных для изучения химии на углубленном уровне, - 204 

часов: в 10 классе - 102 часа (3 часа в неделю), в 11 классе - 102 часа (3 часа в неделю). 
 

Содержание обучения в 10 классе. 
 

Органическая химия. 
 

Теоретические основы органической химии. 
 

Предмет и значение органической химии, представление о многообразии органических 
соединений. 
 

Электронное строение атома углерода: основное и возбуждённое состояния. Валентные 
возможности атома углерода. Химическая связь в органических соединениях. Типы 
гибридизации атомных орбиталей углерода. Механизмы образования ковалентной связи 
(обменный и донорно-акцепторный). Типы перекрывания атомных орбиталей, - и -

связи. Одинарная, двойная и тройная связь. Способы разрыва связей в молекулах 
органических веществ. Понятие о свободном радикале, нуклеофиле и электрофиле. 
 

Теория строения органических соединений А.М.Бутлерова и современные представления 
о структуре молекул. Значение теории строения органических соединений. 
Молекулярные и структурные формулы. Структурные формулы различных видов: 
развёрнутая, сокращённая, скелетная. 
 

Изомерия. Виды изомерии: структурная, пространственная. 
 

Электронные эффекты в молекулах органических соединений (индуктивный и 
мезомерный эффекты). 
 

Представление о классификации органических веществ. Понятие о функциональной 
группе. Гомология. Гомологические ряды. Систематическая номенклатура органических 
соединений (IUPAC) и тривиальные названия отдельных представителей. 
 

Особенности и классификация органических реакций. Окислительно-восстановительные 
реакции в органической химии. 
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Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: ознакомление с 
образцами органических веществ и материалами на их основе, опыты по превращению 
органических веществ при нагревании (плавление, обугливание и горение), 
конструирование моделей молекул органических веществ. 
 

Углеводороды. 
 

Алканы. Гомологический ряд алканов, общая формула, номенклатура и изомерия. 

Электронное и пространственное строение молекул алканов, sp -гибридизация атомных 
орбиталей углерода, с-связь. Физические свойства алканов. 
 

Химические свойства алканов: реакции замещения, изомеризации, дегидрирования, 
циклизации, пиролиза, крекинга, горения. 
 

Нахождение в природе. Способы получения и применение алканов. 
 

Циклоалканы. Общая формула, номенклатура и изомерия. Особенности строения и 
химических свойств малых (циклопропан, циклобутан) и обычных (циклопентан, 
циклогексан) циклоалканов. Способы получения и применение циклоалканов. 
 

Алкены. Гомологический ряд алкенов, общая формула, номенклатура. Электронное и 

пространственное строение молекул алкенов, sp -гибридизация атомных орбиталей 
углерода, о- и -связи. Структурная и геометрическая (цис-транс-) изомерия. 
Физические свойства алкенов. 
 

Химические свойства: реакции присоединения, замещения в а-положение при двойной 
связи, полимеризации и окисления. Правило Марковникова. Качественные реакции на 
двойную связь. 
 

Способы получения и применение алкенов. 
 

Алкадиены. Классификация алкадиенов (сопряжённые, изолированные). Особенности 
электронного строения и химических свойств сопряжённых диенов, 1,2- и 1,4-

присоединение. Полимеризация сопряжённых диенов. Способы получения и применение 
алкадиенов. 
 

Алкины. Гомологический ряд алкинов, общая формула, номенклатура и изомерия. 
Электронное и пространственное строение молекул алкинов, sp-гибридизация атомных 
орбиталей углерода. Физические свойства алкинов. 
 

Химические свойства: реакции присоединения, димеризации и тримеризации, 
окисления. Кислотные свойства алкинов, имеющих концевую тройную связь. 
Качественные реакции на тройную связь. 
 

Способы получения и применение алкинов. 
 

Ароматические углеводороды (арены). Гомологический ряд аренов, общая формула, 
номенклатура и изомерия. Электронное и пространственное строение молекулы бензола. 
Физические свойства аренов. 
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Химические свойства бензола и его гомологов: реакции замещения в бензольном кольце 
и углеводородном радикале, реакции присоединения, окисление гомологов бензола. 
Представление об ориентирующем действии заместителей в бензольном кольце на 
примере алкильных радикалов, карбоксильной, гидроксильной, амино- и нитрогруппы, 
атомов галогенов. 
 

Особенности химических свойств стирола. Полимеризация стирола. 
 

Способы получения и применение ароматических углеводородов. 
 

Природный газ. Попутные нефтяные газы. Нефть и её происхождение. Каменный уголь и 
продукты его переработки. 
 

Способы переработки нефти: перегонка, крекинг (термический, каталитический), 
риформинг, пиролиз. Продукты переработки нефти, их применение в промышленности и 
в быту. 
 

Генетическая связь между различными классами углеводородов. 
 

Электронное строение галогенпроизводных углеводородов. Реакции замещения галогена 
на гидроксогруппу. Действие на галогенпроизводные водного и спиртового раствора 
щёлочи. Взаимодействие дигалогеналканов с магнием и цинком. Использование 
галогенпроизводных углеводородов в быту, технике и при синтезе органических веществ. 
 

Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: изучение физических 
свойств углеводородов (растворимость), качественных реакций углеводородов различных 
классов (обесцвечивание бромной или йодной воды, раствора перманганата калия, 
взаимодействие ацетилена с аммиачным раствором оксида серебра(I)), качественное 
обнаружение углерода и водорода в органических веществах, получение этилена и 
изучение его свойств, ознакомление с коллекциями "Нефть" и "Уголь", с образцами 
пластмасс, каучуков и резины, моделирование молекул углеводородов и 
галогенпроизводных углеводородов. 
 

Кислородсодержащие органические соединения. 
 

Предельные одноатомные спирты. Строение молекул (на примере метанола и этанола). 
Гомологический ряд, общая формула, изомерия, номенклатура и классификация. 
Физические свойства предельных одноатомных спиртов. Водородные связи между 
молекулами спиртов. 
 

Химические свойства: реакции замещения, дегидратации, окисления, взаимодействие с 
органическими и неорганическими кислотами. Качественная реакция на одноатомные 
спирты. Действие этанола и метанола на организм человека. Способы получения и 
применение одноатомных спиртов. 
 

Простые эфиры, номенклатура и изомерия. Особенности физических и химических 
свойств. 
 

Многоатомные спирты - этиленгликоль и глицерин. Физические и химические свойства: 
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реакции замещения, взаимодействие с органическими и неорганическими кислотами, 
качественная реакция на многоатомные спирты. Действие на организм человека. 
Способы получения и применение многоатомных спиртов. 
 

Фенол. Строение молекулы, взаимное влияние гидроксогруппы и бензольного ядра. 
Физические свойства фенола. Особенности химических свойств фенола. Качественные 
реакции на фенол. Токсичность фенола. Способы получения и применение фенола. 
Фенолформальдегидная смола. 
 

Карбонильные соединения - альдегиды и кетоны. Электронное строение карбонильной 

группы. Гомологические ряды альдегидов и кетонов, общая формула, изомерия и 
номенклатура. Физические свойства альдегидов и кетонов. 
 

Химические свойства альдегидов и кетонов: реакции присоединения. Окисление 
альдегидов, качественные реакции на альдегиды. Способы получения и применение 
альдегидов и кетонов. 
 

Одноосновные предельные карбоновые кислоты. Особенности строения молекул 
карбоновых кислот. Изомерия и номенклатура. Физические свойства одноосновных 
предельных карбоновых кислот. Водородные связи между молекулами карбоновых 
кислот. 
 

Химические свойства: кислотные свойства, реакция этерификации, реакции с участием 
углеводородного радикала. 
 

Особенности свойств муравьиной кислоты. 
 

Понятие о производных карбоновых кислот - сложных эфирах. 
 

Многообразие карбоновых кислот. Особенности свойств непредельных и ароматических 
карбоновых кислот, дикарбоновых кислот, гидроксикарбоновых кислот. Представители 
высших карбоновых кислот: стеариновая, пальмитиновая, олеиновая кислоты. Способы 
получения и применение карбоновых кислот. 
 

Сложные эфиры. Гомологический ряд, общая формула, изомерия и номенклатура. 
Физические и химические свойства: гидролиз в кислой и щелочной среде. 
 

Жиры. Строение, физические и химические свойства жиров: гидролиз в кислой и 
щелочной среде. Особенности свойств жиров, содержащих остатки непредельных 
жирных кислот. Жиры в природе. 
 

как соли высших карбоновых кислот, их моющее действие. 
 

Общая характеристика углеводов. Классификация углеводов (моно-, ди- и 
полисахариды). 
 

Моносахариды: глюкоза, фруктоза. Физические свойства и нахождение в природе. 
Фотосинтез. 
 

Химические свойства глюкозы: реакции с участием спиртовых и альдегидной групп, 
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спиртовое и молочнокислое брожение. Применение глюкозы, её значение в 
жизнедеятельности организма. 
 

Дисахариды: сахароза, мальтоза. Восстанавливающие и невосстанавливающие 
дисахариды. Гидролиз дисахаридов. Нахождение в природе и применение. 
 

Полисахариды: крахмал, гликоген и целлюлоза. Строение макромолекул крахмала, 
гликогена и целлюлозы. Физические свойства крахмала и целлюлозы. Химические 
свойства крахмала: гидролиз, качественная реакция с иодом. Химические свойства 
целлюлозы: гидролиз, получение эфиров целлюлозы. Понятие об искусственных 
волокнах (вискоза, ацетатный шёлк). 
 

Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: растворимость 
различных спиртов в воде, взаимодействие этанола с натрием, окисление этилового 
спирта в альдегид на раскалённой медной проволоке, окисление этилового спирта 
дихроматом калия (возможно использование видеоматериалов), качественные реакции 
на альдегиды (с гидроксидом диамминсеребра(I) и гидроксидом меди(II)), реакция 
глицерина с гидроксидом меди(II), химические свойства раствора уксусной кислоты, 
взаимодействие раствора глюкозы с гидроксидом меди(II), взаимодействие крахмала с 
иодом, решение экспериментальных задач по темам "Спирты и фенолы", "Карбоновые 
кислоты. Сложные эфиры". 
Азотсодержащие органические соединения. 
 

Амины - органические производные аммиака. Классификация аминов: алифатические и 
ароматические; первичные, вторичные и третичные. Строение молекул, общая формула, 
изомерия, номенклатура и физические свойства. Химическое свойства алифатических 
аминов: основные свойства, алкилирование, взаимодействие первичных аминов с 
азотистой кислотой. Соли алкиламмония. 
 

Анилин - представитель аминов ароматического ряда. Строение анилина. Взаимное 
влияние групп атомов в молекуле анилина. Особенности химических свойств анилина. 
Качественные реакции на анилин. 
 

Способы получения и применение алифатических аминов. Получение анилина из 
нитробензола. 
 

Аминокислоты. Номенклатура и изомерия. Отдельные представители -аминокислот: 
глицин, аланин. Физические свойства аминокислот. Химические свойства аминокислот 
как амфотерных органических соединений, реакция поликонденсации, образование 
пептидной связи. Биологическое значение аминокислот. Синтез и гидролиз пептидов. 
 

Белки как природные полимеры. Первичная, вторичная и третичная структура белков. 
Химические свойства белков: гидролиз, денатурация, качественные реакции на белки. 
 

Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: растворение белков в 
воде, денатурация белков при нагревании, цветные реакции на белки, решение 
экспериментальных задач по темам "Азотсодержащие органические соединения" и 
"Распознавание органических соединений". 
 

Высокомолекулярные соединения. 
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Основные понятия химии высокомолекулярных соединений: мономер, полимер, 
структурное звено, степень полимеризации, средняя молекулярная масса, Основные 
методы синтеза высокомолекулярных соединений - полимеризация и поликонденсация. 
 

Полимерные материалы. Пластмассы (полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид, 
полистирол, полиметилметакрилат, поликарбонаты, полиэтилентерефталат). 
Утилизация и переработка пластика. 
 

Эластомеры: натуральный каучук, синтетические каучуки (бутадиеновый, 
хлоропреновый, изопреновый). Резина. 
 

Волокна: натуральные (хлопок, шерсть, шёлк), искусственные (вискоза, ацетатное 
волокно), синтетические (капрон и лавсан). 
 

Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: ознакомление с 
образцами природных и искусственных волокон, пластмасс, каучуков, решение 
экспериментальных задач по теме "Распознавание пластмасс и волокон". 
 

Расчётные задачи. 
 

Нахождение молекулярной формулы органического соединения по массовым долям 
элементов, входящих в его состав, нахождение молекулярной формулы органического 
соединения по массе (объёму) продуктов сгорания, по количеству вещества (массе, 
объёму) продуктов реакции и/или исходных веществ, установление структурной формулы 
органического вещества на основе его химических свойств или способов получения, 
определение доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. 
 

Межпредметные связи. 
 

Реализация межпредметных связей при изучении органической химии в 10 классе 
осуществляется через использование как общих естественно-научных понятий, так и 
понятий, принятых в отдельных предметах естественно-научного цикла. 
 

Общие естественно-научные понятия: явление, научный факт, гипотеза, теория, закон, 
анализ, синтез, классификация, наблюдение, измерение, эксперимент, модель, 
моделирование. 
 

Физика: материя, атом, электрон, протон, нейтрон, молекула, энергетический уровень, 
вещество, тело, объём, агрегатное состояние вещества, физические величины, единицы 
измерения, скорость, энергия, масса. 
 

Биология: клетка, организм, экосистема, биосфера, метаболизм, наследственность, 
автотрофный и гетеротрофный тип питания, брожение, фотосинтез, дыхание, белки, 
углеводы, жиры, нуклеиновые кислоты, ферменты. 
 

География: полезные ископаемые, топливо. 
 

Технология: пищевые продукты, основы рационального питания, моющие средства, 
материалы из искусственных и синтетических волокон. 



62 
 

 

 Содержание обучения в 11 классе. 
 

Общая и неорганическая химия. 
 

Теоретические основы химии. 
 

Атом. Состав атомных ядер. Химический элемент. Изотопы. 
 

Строение электронных оболочек атомов, квантовые числа. Энергетические уровни и 
подуровни. Атомные орбитали. Классификация химических элементов (s-, p-, d-, f-

элементы). Распределение электронов по атомным орбиталям. Электронные 
конфигурации атомов элементов первого-четвёртого периодов в основном и 
возбуждённом состоянии, электронные конфигурации ионов. 
 

Электроотрицательность. 
 

Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. 
Связь периодического закона и Периодической системы химических элементов с 
современной теорией строения атомов. Закономерности изменения свойств химических 
элементов и образуемых ими простых и сложных веществ по группам и периодам. 
Значение периодического закона Д.И.Менделеева. 
 

Химическая связь. Виды химической связи: ковалентная, ионная, металлическая. 
Механизмы образования ковалентной связи: обменный и донорно-акцепторный. Энергия 
и длина связи. Полярность, направленность и насыщаемость ковалентной связи. Кратные 
связи. Водородная связь. Межмолекулярные взаимодействия. 
 

Валентность и валентные возможности атомов. Связь электронной структуры молекул с 
их геометрическим строением (на примере соединений элементов второго периода). 
 

Представление о комплексных соединениях. Состав комплексного иона: 
комплексообразователь, лиганды. Значение комплексных соединений. Понятие о 
координационной химии. 
 

Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Типы кристаллических решёток 
(структур) и свойства веществ. 
 

Понятие о дисперсных системах. Истинные растворы. Способы выражения концентрации 
растворов: массовая доля вещества в растворе, молярная концентрация. Насыщенные и 
ненасыщенные растворы, растворимость. Кристаллогидраты. 
 

Классификация и номенклатура неорганических веществ. Тривиальные названия 
отдельных представителей неорганических веществ. 
 

Классификация химических реакций в неорганической и органической химии. Закон 
сохранения массы веществ; закон сохранения и превращения энергии при химических 
реакциях. Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические уравнения. 
 

Скорость химической реакции, её зависимость от различных факторов. Гомогенные и 
гетерогенные реакции. Катализ и катализаторы. 
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Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Факторы, влияющие на 
положение химического равновесия: температура, давление и концентрации веществ, 
участвующих в реакции. Принцип Ле Шателье. 
 

Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации. 
Среда водных растворов: кислотная, нейтральная, щелочная. Водородный показатель 
(pH) раствора. Гидролиз солей. Реакции ионного обмена. 
 

Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Окислитель и 
восстановитель. Процессы окисления и восстановления. Важнейшие окислители и 
восстановители. Метод электронного баланса. Электролиз растворов и расплавов 

веществ. 
 

Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: разложение пероксида 
водорода в присутствии катализатора, модели кристаллических решёток, проведение 
реакций ионного обмена, определение среды растворов с помощью индикаторов, 
изучение влияния различных факторов на скорость химической реакции и положение 
химического равновесия. 
 

Неорганическая химия. 
 

Положение неметаллов в Периодической системе химических элементов Д.И.Менделеева 
и особенности строения их атомов. Физические свойства неметаллов. Аллотропия 
неметаллов (на примере кислорода, серы, фосфора и углерода). 
 

Водород. Получение, физические и химические свойства: реакции с металлами и 
неметаллами, восстановительные свойства. Гидриды. 
 

Галогены. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические 
свойства. Галогеноводороды. Важнейшие кислородсодержащие соединения галогенов. 
Лабораторные и промышленные способы получения галогенов. Применение галогенов и 
их соединений. 
 

Кислород, озон. Лабораторные и промышленные способы получения кислорода. 
Физические и химические свойства и применение кислорода и озона. Оксиды и 
пероксиды. 
 

Сера. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. 
Сероводород, сульфиды. Оксид серы(IV), оксид серы(VI). Сернистая и серная кислоты и 
их соли. Особенности свойств серной кислоты. Применение серы и её соединений. 
 

Азот. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. 
Аммиак, нитриды. Оксиды азота. Азотистая и азотная кислоты и их соли. Особенности 

свойств азотной кислоты. Применение азота и его соединений. Азотные удобрения. 
 

Фосфор. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. 
Фосфиды и фосфин. Оксиды фосфора, фосфорная кислота и её соли. Применение 
фосфора и его соединений. Фосфорные удобрения. 
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Углерод, нахождение в природе. Аллотропные модификации. Физические и химические 
свойства простых веществ, образованных углеродом. Оксид углерода(II), оксид 
углерода(IV), угольная кислота и её соли. Активированный уголь. Применение простых 
веществ, образованных углеродом, и его соединений. 
 

Кремний. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические 
свойства. Оксид кремния (IV), кремниевая кислота, силикаты. Применение кремния и его 
соединений. Стекло, его получение, виды стекла. 
 

Положение металлов в Периодической системе химических элементов. Особенности 
строения электронных оболочек атомов металлов. 
 

Общие физические свойства металлов. Применение металлов в быту и технике. Сплавы 
металлов. 
 

Электрохимический ряд напряжений металлов. Общие способы получения металлов: 
гидрометаллургия, пирометаллургия, электрометаллургия. Понятие о коррозии 
металлов. Способы защиты от коррозии. 
 

Общая характеристика металлов IA-группы Периодической системы химических 
элементов. Натрий и калий: получение, физические и химические свойства, применение 
простых веществ и их соединений. 
 

Общая характеристика металлов IIA-группы Периодической системы химических 
элементов. Магний и кальций: получение, физические и химические свойства, 
применение простых веществ и их соединений. Жёсткость воды и способы её устранения. 
 

Алюминий: получение, физические и химические свойства, применение простого 
вещества и его соединений. Амфотерные свойства оксида и гидроксида алюминия, 
гидроксокомплексы алюминия. 
 

Общая характеристика металлов побочных подгрупп (Б-групп) Периодической системы 
химических элементов. 
 

Физические и химические свойства хрома и его соединений. Оксиды и гидроксиды 
хрома(II), хрома(III) и хрома(VI). Хроматы и дихроматы, их окислительные свойства. 
Получение и применение хрома. 
 

Физические и химические свойства марганца и его соединений. Важнейшие соединения 
марганца(II), марганца(IV), марганца(VI) и марганца(VII). Перманганат калия, его 
окислительные свойства. 
 

Физические и химические свойства железа и его соединений. Оксиды, гидроксиды и соли 
железа(II) и железа(III). Получение и применение железа и его сплавов. 
 

Физические и химические свойства меди и её соединений. Получение и применение меди 
и её соединений. 
 

Цинк: получение, физические и химические свойства. Амфотерные свойства оксида и 
гидроксида цинка, гидроксокомплексы цинка. Применение цинка и его соединений. 
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Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: изучение образцов 
неметаллов, горение серы, фосфора, железа, магния в кислороде, изучение коллекции 
"Металлы и сплавы", взаимодействие щелочных и щелочноземельных металлов с водой 
(возможно использование видеоматериалов), взаимодействие цинка и железа с 
растворами кислот и щелочей, качественные реакции на неорганические анионы, катион 
водорода и катионы металлов, взаимодействие гидроксидов алюминия и цинка с 
растворами кислот и щелочей, решение экспериментальных задач по темам "Галогены", 
"Сера и её соединения", "Азот и фосфор и их соединения", "Металлы главных подгрупп", 
"Металлы побочных подгрупп". 
 

Химия и жизнь. 
 

Роль химии в обеспечении устойчивого развития человечества. 
 

Понятие о научных методах познания и методологии научного исследования. 
 

Научные принципы организации химического производства. Промышленные способы 
получения важнейших веществ (на примере производства аммиака, серной кислоты, 
метанола). Промышленные способы получения металлов и сплавов. Химическое 
загрязнение окружающей среды и его последствия. Роль химии в обеспечении 
энергетической безопасности. 
 

Химия и здоровье человека. Лекарственные средства. Правила использования 
лекарственных препаратов. Роль химии в развитии медицины. 
 

Химия пищи: основные компоненты, пищевые добавки. Роль химии в обеспечении 
пищевой безопасности. 
 

Косметические и парфюмерные средства. Бытовая химия. Правила безопасного 
использования препаратов бытовой химии в повседневной жизни. 
 

Химия в строительстве: важнейшие строительные материалы (цемент, бетон). 
 

Химия в сельском хозяйстве. Органические и минеральные удобрения. 
 

Современные конструкционные материалы, краски, стекло, керамика. 
 

Расчётные задачи. 
 

Расчёты: массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе или 
объёму одного из участвующих в реакции веществ, массы (объёма, количества вещества) 
продуктов реакции, если одно из веществ имеет примеси, массы (объёма, количества 
вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определённой 
массовой долей растворённого вещества, массовой доли и молярной концентрации 
вещества в растворе, доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. 
 

Межпредметные связи. 
 

Реализация межпредметных связей при изучении общей и неорганической химии в 11 
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классе осуществляется через использование как общих естественно-научных понятий, так 
и понятий, принятых в отдельных предметах естественно-научного цикла. 
 

Общие естественно-научные понятия: явление, научный факт, гипотеза, теория, закон, 
анализ, синтез, классификация, периодичность, наблюдение, измерение, эксперимент, 
модель, моделирование. 
 

Физика: материя, микромир, макромир, атом, электрон, протон, нейтрон, ион, изотопы, 
радиоактивность, молекула, энергетический уровень, вещество, тело, объём, агрегатное 
состояние вещества, идеальный газ, физические величины, единицы измерения, 
скорость, энергия, масса. 
 

Биология: клетка, организм, экосистема, биосфера, метаболизм, макро-и 
микроэлементы, белки, жиры, углеводы, нуклеиновые кислоты, ферменты, гормоны, 
круговорот веществ и поток энергии в экосистемах. 
 

География: минералы, горные породы, полезные ископаемые, топливо, ресурсы. 
 

Технология: химическая промышленность, металлургия, строительные материалы, 
сельскохозяйственное производство, пищевая промышленность, фармацевтическая 
промышленность, производство косметических препаратов, производство 
конструкционных материалов, электронная промышленность, нанотехнологии. 
 

Планируемые результаты освоения программы по химии (углублённый уровень) на 
уровне среднего общего образования. 
 

ФГОС СОО устанавливает требования к результатам освоения обучающимися программ 
среднего общего образования: личностным, метапредметным и предметным. 
 

В соответствии с системно-деятельностным подходом в структуре личностных 
результатов освоения предмета "Химия" на уровне среднего общего образования 
выделены следующие составляющие: 
 

осознание обучающимися российской гражданской идентичности; 
 

готовность к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению; 
 

наличие мотивации к обучению; 
 

готовность и способность обучающихся руководствоваться принятыми в обществе 
правилами и нормами поведения; 
 

наличие правосознания, экологической культуры; 
 

способность ставить цели и строить жизненные планы. 
 

Личностные результаты освоения предмета "Химия" отражают сформированность опыта 
познавательной и практической деятельности обучающихся в процессе реализации 
образовательной деятельности. 
 



67 
 

 

Личностные результаты освоения предмета "Химия" отражают сформированность опыта 
познавательной и практической деятельности обучающихся в процессе реализации 
образовательной деятельности, в том числе в части: 
 

1) гражданского воспитания: 
 

осознания обучающимися своих конституционных прав и обязанностей, уважения к 
закону и правопорядку; 
 

представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в 
коллективе; 
 

готовности к совместной творческой деятельности при создании учебных проектов, 
решении учебных и познавательных задач, выполнении химических экспериментов; 
 

способности понимать и принимать мотивы, намерения, логику и аргументы других при 
анализе различных видов учебной деятельности; 
 

2) патриотического воспитания: 
 

ценностного отношения к историческому и научному наследию отечественной химии; 
 

уважения к процессу творчества в области теории и практического приложения химии, 
осознания того, что данные науки есть результат длительных наблюдений, кропотливых 
экспериментальных поисков, постоянного труда учёных и практиков; 
 

интереса и познавательных мотивов в получении и последующем анализе информации о 
передовых достижениях современной отечественной химии; 
 

3) духовно-нравственного воспитания: 
 

нравственного сознания, этического поведения; 
 

способности оценивать ситуации, связанные с химическими явлениями, и принимать 
осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности; 
 

готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиций 
нравственных и правовых норм и с учётом осознания последствий поступков; 
 

4) формирования культуры здоровья: 
 

понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни, необходимости 
ответственного отношения к собственному физическому и психическому здоровью; 
 

соблюдения правил безопасного обращения с веществами в быту, повседневной жизни, в 
трудовой деятельности; 
 

понимания ценности правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в 
ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей; 
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осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления алкоголя, 
наркотиков, курения); 
 

5) трудового воспитания: 
 

коммуникативной компетентности в учебно-исследовательской деятельности, 
общественно полезной, творческой и других видах деятельности; 
 

установки на активное участие в решении практических задач социальной 
направленности (в рамках своего класса, школы); 
 

интереса к практическому изучению профессий различного рода, в том числе на основе 
применения предметных знаний по химии; 
 

уважения к труду, людям труда и результатам трудовой деятельности; 
 

готовности к осознанному выбору индивидуальной траектории образования, будущей 
профессии и реализации собственных жизненных планов с учётом личностных 
интересов, способностей к химии, интересов и потребностей общества; 
 

6) экологического воспитания: 
 

экологически целесообразного отношения к природе как источнику существования 
жизни на Земле; 
 

понимания глобального характера экологических проблем, влияния экономических 
процессов на состояние природной и социальной среды; 
 

осознания необходимости использования достижений химии для решения вопросов 
рационального природопользования; 
 

активного неприятия действий, приносящих вред окружающей природной среде, умения 
прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых 
действий и предотвращать их; 
 

наличия развитого экологического мышления, экологической культуры, опыта 
деятельности экологической направленности, умения руководствоваться ими в 
познавательной, коммуникативной и социальной практике, способности и умения 
активно противостоять идеологии хемофобии; 
 

7) ценности научного познания: 
 

мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной 
практики; 
 

понимания специфики химии как науки, осознания её роли в формировании 
рационального научного мышления, создании целостного представления об 
окружающем мире как о единстве природы и человека, в познании природных 
закономерностей и решении проблем сохранения природного равновесия; 
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убеждённости в особой значимости химии для современной цивилизации: в её 
гуманистической направленности и важной роли в создании новой базы материальной 
культуры, в решении глобальных проблем устойчивого развития человечества - 

сырьевой, энергетической, пищевой и экологической безопасности, в развитии 
медицины, обеспечении условий успешного труда и экологически комфортной жизни 
каждого члена общества; 
 

естественно-научной грамотности: понимания сущности методов познания, 
используемых в естественных науках, способности использовать получаемые знания для 
анализа и объяснения явлений окружающего мира и происходящих в нём изменений, 
умения делать обоснованные заключения на основе научных фактов и имеющихся 
данных с целью получения достоверных выводов; 
 

способности самостоятельно использовать химические знания для решения проблем в 
реальных жизненных ситуациях; 
 

интереса к познанию, исследовательской деятельности; 
 

готовности и способности к непрерывному образованию и самообразованию, к активному 
получению новых знаний по химии в соответствии с жизненными потребностями; 
 

интереса к особенностям труда в различных сферах профессиональной деятельности. 
 

Метапредметные результаты освоения программы по химии на уровне среднего общего 
образования включают: 
 

значимые для формирования мировоззрения обучающихся междисциплинарные 
(межпредметные) общенаучные понятия, отражающие целостность научной картины 
мира и специфику методов познания, используемых в естественных науках (материя, 
вещество, энергия, явление, процесс, система, научный факт, принцип, гипотеза, 
закономерность, закон, теория, исследование, наблюдение, измерение, эксперимент и 
другие); 
 

универсальные учебные действия (познавательные, коммуникативные, регулятивные), 
обеспечивающие формирование функциональной грамотности и социальной 
компетенции обучающихся; 
 

способность обучающихся использовать освоенные междисциплинарные, 
мировоззренческие знания и универсальные учебные действия в познавательной и 
социальной практике. 
 

Метапредметные результаты отражают овладение универсальными учебными 
познавательными, коммуникативными и регулятивными действиями. 
 

 Овладение универсальными учебными познавательными действиями: 
 

1) базовые логические действия: 
 

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать её 
всесторонне; 
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определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, соотносить 
результаты деятельности с поставленными целями; 
 

использовать при освоении знаний приёмы логического мышления: выделять 
характерные признаки понятий и устанавливать их взаимосвязь, использовать 
соответствующие понятия для объяснения отдельных фактов и явлений; 
 

выбирать основания и критерии для классификации веществ и химических реакций; 
 

устанавливать причинно-следственные связи между изучаемыми явлениями; 
 

строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять 
закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и 
заключения; 
 

применять в процессе познания используемые в химии символические (знаковые) 
модели, преобразовывать модельные представления - химический знак (символ) 
элемента, химическая формула, уравнение химической реакции - при решении учебных 
познавательных и практических задач, применять названные модельные представления 
для выявления характерных признаков изучаемых веществ и химических реакций. 
 

2) базовые исследовательские действия: 
 

владеть основами методов научного познания веществ и химических реакций; 
 

формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и 
самостоятельно сформулированные вопросы в качестве инструмента познания и основы 
для формирования гипотезы по проверке правильности высказываемых суждений; 
 

владеть навыками самостоятельного планирования и проведения ученических 
экспериментов, совершенствовать умения наблюдать за ходом процесса, самостоятельно 
прогнозировать его результат, формулировать обобщения и выводы относительно 
достоверности результатов исследования, составлять обоснованный отчёт о проделанной 
работе; 
 

приобретать опыт ученической исследовательской и проектной деятельности, проявлять 
способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических 
задач, применению различных методов познания. 
 

3) работа с информацией: 
 

ориентироваться в различных источниках информации (научно-популярная литература 
химического содержания, справочные пособия, ресурсы Интернета), анализировать 
информацию различных видов и форм представления, критически оценивать её 
достоверность и непротиворечивость; 
 

формулировать запросы и применять различные методы при поиске и отборе 
информации, необходимой для выполнения учебных задач определённого типа; 
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приобретать опыт использования информационно-коммуникативных технологий и 
различных поисковых систем; 
 

самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации (схемы, 
графики, диаграммы, таблицы, рисунки и другие); 
 

использовать научный язык в качестве средства при работе с химической информацией: 
применять межпредметные (физические и математические) знаки и символы, формулы, 
аббревиатуры, номенклатуру; 
 

использовать знаково-символические средства наглядности. 
 

Овладение универсальными коммуникативными действиями: 
 

задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога и/или дискуссии, 
высказывать идеи, формулировать свои предложения относительно выполнения 
предложенной задачи; 
 

выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, полученных 
самостоятельно или совместно со сверстниками при выполнении химического 
эксперимента, практической работы по исследованию свойств изучаемых веществ, 
реализации учебного проекта, и формулировать выводы по результатам проведённых 
исследований путём согласования позиций в ходе обсуждения и обмена мнениями. 
 

Овладение универсальными регулятивными действиями: 
 

самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность, 
определяя её цели и задачи, контролировать и по мере необходимости корректировать 
предлагаемый алгоритм действий при выполнении учебных и исследовательских задач, 
выбирать наиболее эффективный способ их решения с учётом получения новых знаний о 
веществах и химических реакциях; 
 

осуществлять самоконтроль деятельности на основе самоанализа и самооценки. 
 

Предметные результаты освоения программы по химии на углублённом уровне на уровне 
среднего общего образования включают специфические для учебного предмета "Химия" 
научные знания, умения и способы действий по освоению, интерпретации и 
преобразованию знаний, виды деятельности по получению нового знания и применению 
знаний в различных учебных ситуациях, а также в реальных жизненных ситуациях, 
связанных с химией. В программе по химии предметные результаты представлены по 
годам изучения. 
 

Предметные результаты освоения курса "Органическая химия" отражают: 
 

сформированность представлений: о месте и значении органической химии в системе 
естественных наук и её роли в обеспечении устойчивого развития человечества в 
решении проблем экологической, энергетической и пищевой безопасности, в развитии 
медицины, создании новых материалов, новых источников энергии, в обеспечении 
рационального природопользования, в формировании мировоззрения и общей культуры 
человека, а также экологически обоснованного отношения к своему здоровью и 
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природной среде; 
 

владение системой химических знаний, которая включает: 
 

основополагающие понятия - химический элемент, атом, ядро и электронная оболочка 
атома, s-, p-, d-атомные орбитали, основное и возбуждённое состояния атома, 
гибридизация атомных орбиталей, ион, молекула, валентность, электроотрицательность, 
степень окисления, химическая связь, моль, молярная масса, молярный объём, 
углеродный скелет, функциональная группа, радикал, структурные формулы 
(развёрнутые, сокращённые, скелетные), изомерия структурная и пространственная 
(геометрическая), изомеры, гомологический ряд, гомологи, углеводороды, кислород- и 
азотсодержащие органические соединения, мономер, полимер, структурное звено, 
высокомолекулярные соединения; 
 

теории, законы (периодический закон Д.И.Менделеева, теория строения органических 
веществ А.М.Бутлерова, закон сохранения массы веществ, закон сохранения и 
превращения энергии при химических реакциях), закономерности, символический язык 
химии, мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания причинности и 
системности химических явлений; 
 

представления о механизмах химических реакций, термодинамических и кинетических 
закономерностях их протекания, о взаимном влиянии атомов и групп атомов в молекулах 
(индуктивный и мезомерный эффекты, ориентанты I и II рода); 
 

фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании 
важнейших органических веществ в быту и практической деятельности человека, общих 
научных принципах химического производства (на примере производства метанола, 
переработки нефти); 
 

сформированность умений: выявлять характерные признаки понятий, устанавливать их 
взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при описании состава, строения и 
свойств органических соединений; 
 

сформированность умений: 
 

использовать химическую символику для составления молекулярных и структурных 
(развёрнутых, сокращённых и скелетных) формул органических веществ; 
 

составлять уравнения химических реакций и раскрывать их сущность: окислительно-

восстановительных реакций посредством составления электронного баланса этих 
реакций, реакций ионного обмена путём составления их полных и сокращённых ионных 
уравнений; 
 

изготавливать модели молекул органических веществ для иллюстрации их химического и 
пространственного строения; 
 

сформированность умений: устанавливать принадлежность изученных органических 
веществ по их составу и строению к определённому классу/группе соединений, давать им 
названия по систематической номенклатуре (IUPAC) и приводить тривиальные названия 
для отдельных представителей органических веществ (этилен, ацетилен, толуол, 
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глицерин, этиленгликоль, фенол, формальдегид, ацетальдегид, ацетон, муравьиная 
кислота, уксусная кислота, стеариновая, олеиновая, пальмитиновая кислоты, глицин, 
аланин, мальтоза, фруктоза, анилин, дивинил, изопрен, хлоропрен, стирол и другие); 
 

сформированность умения определять вид химической связи в органических 
соединениях (ковалентная и ионная связь, - и -связь, водородная связь); 
 

сформированность умения применять положения теории строения органических веществ 
А.М.Бутлерова для объяснения зависимости свойств веществ от их состава и строения; 
 

сформированность умений характеризовать состав, строение, физические и химические 
свойства типичных представителей различных классов органических веществ: алканов, 
циклоалканов, алкенов, алкадиенов, алкинов, ароматических углеводородов, спиртов, 
альдегидов, кетонов, карбоновых кислот, простых и сложных эфиров, жиров, 
нитросоединений и аминов, аминокислот, белков, углеводов (моно-, ди- и 
полисахаридов), иллюстрировать генетическую связь между ними уравнениями 
соответствующих химических реакций с использованием структурных формул; 
 

сформированность умения подтверждать на конкретных примерах характер зависимости 
реакционной способности органических соединений от кратности и типа ковалентной 
связи ( - и -связи), взаимного влияния атомов и групп атомов в молекулах; 
 

сформированность умения характеризовать источники углеводородного сырья (нефть, 
природный газ, уголь), способы его переработки и практическое применение продуктов 
переработки; 
 

сформированность владения системой знаний о естественно-научных методах познания - 

наблюдении, измерении, моделировании, эксперименте (реальном и мысленном) и 
умения применять эти знания; 
 

сформированность умения применять основные операции мыслительной деятельности - 

анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизацию, выявление причинно-

следственных связей - для изучения свойств веществ и химических реакций; 
 

сформированность умений: выявлять взаимосвязь химических знаний с понятиями и 
представлениями других естественно-научных предметов для более осознанного 
понимания сущности материального единства мира, использовать системные знания по 
органической химии для объяснения и прогнозирования явлений, имеющих естественно-

научную природу; 
 

сформированность умений: проводить расчёты по химическим формулам и уравнениям 
химических реакций с использованием физических величин (масса, объём газов, 
количество вещества), характеризующих вещества с количественной стороны: расчёты по 
нахождению химической формулы вещества по известным массовым долям химических 
элементов, продуктам сгорания, плотности газообразных веществ; 
 

сформированность умений: прогнозировать, анализировать и оценивать с позиций 
экологической безопасности последствия бытовой и производственной деятельности 
человека, связанной с переработкой веществ, использовать полученные знания для 
принятия грамотных решений проблем в ситуациях, связанных с химией; 
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сформированность умений: самостоятельно планировать и проводить химический 
эксперимент (получение и изучение свойств органических веществ, качественные 
реакции углеводородов различных классов и кислородсодержащих органических 
веществ, решение экспериментальных задач по распознаванию органических веществ) с 
соблюдением правил безопасного обращения с веществами и лабораторным 
оборудованием, формулировать цель исследования, представлять в различной форме 
результаты эксперимента, анализировать и оценивать их достоверность; 
 

сформированность умений: 
 

соблюдать правила экологически целесообразного поведения в быту и трудовой 
деятельности в целях сохранения своего здоровья, окружающей природной среды и 
достижения её устойчивого развития; 
 

осознавать опасность токсического действия на живые организмы определённых 
органических веществ, понимая смысл показателя ПДК; 
 

анализировать целесообразность применения органических веществ в промышленности 
и в быту с точки зрения соотношения риск-польза; 
 

сформированность умений: осуществлять целенаправленный поиск химической 
информации в различных источниках (научная и учебно-научная литература, средства 
массовой информации, Интернет и другие), критически анализировать химическую 
информацию, перерабатывать её и использовать в соответствии с поставленной учебной 
задачей. 
 

 Предметные результаты освоения курса "Общая и неорганическая химия" отражают: 
 

сформированность представлений: 
 

о материальном единстве мира, закономерностях и познаваемости явлений природы, о 
месте и значении химии в системе естественных наук и её роли в обеспечении 
устойчивого развития, в решении проблем экологической, энергетической и пищевой 
безопасности, в развитии медицины, создании новых материалов, новых источников 
энергии, в обеспечении рационального природопользования, в формировании 
мировоззрения и общей культуры человека, а также экологически обоснованного 
отношения к своему здоровью и природной среде; 
 

сформированность владения системой химических знаний, которая включает: 
 

основополагающие понятия - химический элемент, атом, ядро атома, изотопы, 
 

электронная оболочка атома, s-, p-, d-атомные орбитали, основное и возбуждённое 
состояния атома, гибридизация атомных орбиталей, ион, молекула, валентность, 
электроотрицательность, степень окисления, химическая связь (ковалентная, ионная, 
металлическая, водородная), кристаллическая решётка, химическая реакция, раствор, 
электролиты, неэлектролиты, электролитическая диссоциация, степень диссоциации, 
водородный показатель, окислитель, восстановитель, тепловой эффект химической 
реакции, скорость химической реакции, химическое равновесие; 
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теории и законы (теория электролитической диссоциации, периодический закон 
Д.И.Менделеева, закон сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения 
энергии при химических реакциях, закон постоянства состава веществ, закон 
действующих масс), закономерности, символический язык химии, мировоззренческие 
знания, лежащие в основе понимания причинности и системности химических явлений; 
современные представления о строении вещества на атомном, ионно-молекулярном и 
надмолекулярном уровнях; 
 

представления о механизмах химических реакций, термодинамических и кинетических 
закономерностях их протекания, о химическом равновесии, растворах и дисперсных 
системах; 
 

фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании 
важнейших неорганических веществ в быту и практической деятельности человека, 
общих научных принципах химического производства; 
 

сформированность умений: выявлять характерные признаки понятий, устанавливать их 
взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при описании неорганических 
веществ и их превращений; 
 

сформированность умения использовать химическую символику для составления формул 
веществ и уравнений химических реакций, систематическую номенклатуру (IUPAC) и 
тривиальные названия отдельных веществ; 
 

сформированность умения определять валентность и степень окисления химических 
элементов в соединениях, вид химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, 
водородная), тип кристаллической решётки конкретного вещества; 
 

сформированность умения объяснять зависимость свойств веществ от вида химической 
связи и типа кристаллической решётки, обменный и донорно-акцепторный механизмы 
образования ковалентной связи; 
 

сформированность умений: 
 

классифицировать: неорганические вещества по их составу, химические реакции по 
различным признакам (числу и составу реагирующих веществ, тепловому эффекту 
реакции, изменению степеней окисления элементов, обратимости, участию катализатора 
и другие); 
 

самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации изучаемых веществ 
и химических реакций; 
 

сформированность умения раскрывать смысл периодического закона Д.И.Менделеева и 
демонстрировать его систематизирующую, объяснительную и прогностическую функции; 
 

сформированность умений: 
 

характеризовать электронное строение атомов и ионов химических элементов первого-

четвёртого периодов Периодической системы Д.И.Менделеева, используя понятия 
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"энергетические уровни", "энергетические подуровни", "s-, p-, d-атомные орбитали", 
"основное и возбуждённое энергетические состояния атома"; 
 

объяснять закономерности изменения свойств химических элементов и их соединений по 
периодам и группам Периодической системы Д.И.Менделеева, валентные возможности 
атомов элементов на основе строения их электронных оболочек; 
 

сформированность умений: характеризовать (описывать) общие химические свойства 
веществ различных классов, подтверждать существование генетической связи между 
неорганическими веществами с помощью уравнений соответствующих химических 
реакций; 
 

сформированность умения раскрывать сущность: 
 

окислительно-восстановительных реакций посредством составления электронного 
баланса этих реакций; реакций ионного обмена путём составления их полных и 
сокращённых ионных уравнений; 
 

реакций гидролиза; 
 

реакций комплексообразования (на примере гидроксокомплексов цинка и алюминия); 
 

сформированность умения объяснять закономерности протекания химических реакций с 
учётом их энергетических характеристик, характер изменения скорости химической 
реакции в зависимости от различных факторов, а также характер смещения химического 
равновесия под влиянием внешних воздействий (принцип Ле Шателье); 
 

сформированность умения характеризовать химические реакции, лежащие в основе 
промышленного получения серной кислоты, аммиака, общие научные принципы 
химических производств; целесообразность применения неорганических веществ в 
промышленности и в быту с точки зрения соотношения риск-польза; 
 

сформированность владения системой знаний о методах научного познания явлений 
природы - наблюдение, измерение, моделирование, эксперимент (реальный и 
мысленный), используемых в естественных науках, умения применять эти знания при 
экспериментальном исследовании веществ и для объяснения химических явлений, 
имеющих место в природе, практической деятельности человека и в повседневной жизни; 
 

сформированность умения выявлять взаимосвязь химических знаний с понятиями и 
представлениями других естественно-научных предметов для более осознанного 
понимания материального единства мира; 
 

сформированность умения проводить расчёты: 
 

с использованием понятий "массовая доля вещества в растворе" и "молярная 
концентрация"; 
 

массы вещества или объёма газа по известному количеству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции веществ; 
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теплового эффекта реакции; 
 

значения водородного показателя растворов кислот и щелочей с известной степенью 
диссоциации; 
 

массы (объёма, количества вещества) продукта реакции, если одно из исходных веществ 
дано в виде раствора с определённой массовой долей растворённого вещества или дано в 
избытке (имеет примеси); 
 

доли выхода продукта реакции; 
 

объёмных отношений газов; 
 

сформированность умений: самостоятельно планировать и проводить химический 
эксперимент (проведение реакций ионного обмена, подтверждение качественного 
состава неорганических веществ, определение среды растворов веществ с помощью 
индикаторов, изучение влияния различных факторов на скорость химической реакции, 
решение экспериментальных задач по темам "Металлы" и "Неметаллы") с соблюдением 
правил безопасного обращения с веществами и лабораторным оборудованием, 
формулировать цель исследования, представлять в различной форме результаты 
эксперимента, анализировать и оценивать их достоверность; 
 

сформированность умений: соблюдать правила пользования химической посудой и 
лабораторным оборудованием, обращения с веществами в соответствии с инструкциями 
по выполнению лабораторных химических опытов, экологически целесообразного 
поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья, 
окружающей природной среды и достижения её устойчивого развития, осознавать 
опасность токсического действия на живые организмы определённых неорганических 
веществ, понимая смысл показателя ПДК; 
 

сформированность умений: осуществлять целенаправленный поиск химической 
информации в различных источниках (научная и учебно-научная литература, средства 
массовой информации, Интернет и другие), критически анализировать химическую 
информацию, перерабатывать её и использовать в соответствии с поставленной учебной 
задачей. 
 

Для проведения единого государственного экзамена по химии (далее - ЕГЭ по химии) 
используется перечень (кодификатор) проверяемых требований к результатам освоения 
основной образовательной программы среднего общего образования и элементов 
содержания. 

Проверяемые на ЕГЭ по химии требования к результатам освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования 

Код проверяе-
мого требова-

ния  

Проверяемые требования к предметным результатам освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования  
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1  Владение системой химических знаний, которая включает: 

1.1  

основополагающие понятия (химический элемент, атом, изотопы, элек-
тронная оболочка атома, s-, p-, d-электронные орбитали атомов, основ-
ное и возбуждённое состояние атома, ион, молекула, валентность, элек-
троотрицательность, степень окисления, химическая связь ( - и -

связь, кратные связи), гибридизация атомных орбиталей, кристалличе-
ская решётка, моль, молярная масса, молярный объём, молярная кон-
центрация, растворы (истинные, дисперсные системы), кристаллогидра-
ты, углеродный скелет, функциональная группа, радикал, изомеры, 

  

структурная формула, изомерия (структурная, геометрическая (цис-, 

трансизомерия), гомологический ряд, гомологи, углеводороды, кисло-
род- и азотсодержащие соединения, биологически активные вещества 
(углеводы, жиры, белки), мономер, полимер, структурное звено, высо-
комолекулярные соединения, крекинг, риформинг, типы химических 
реакций (окислительно-восстановительные, экзо-и эндотермические, 
реакции ионного обмена, гомо- и гетерогенные, обратимые и необрати-
мые), раствор, электролиты, неэлектролиты, электролитическая диссо-
циация, степень диссоциации, окислитель, восстановитель, электролиз, 
скорость химической реакции, химическое равновесие) 

1.2  

теории и законы (теория химического строения органических веществ 
А.М.Бутлерова, теория электролитической диссоциации, Периодиче-
ский закон Д.И.Менделеева, закон сохранения массы), закономерности, 
символический язык химии, мировоззренческие знания, лежащие в ос-
нове понимания причинности и системности химических явлений, со-
временные представления о строении вещества на атомном, молекуляр-
ном и надмолекулярном уровнях  

1.3  

представления о механизмах химических реакций, термодинамических 
и кинетических закономерностях их протекания, о химическом равно-
весии, дисперсных системах  

1.4  

фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопас-
ном использовании важнейших неорганических и органических ве-
ществ в быту и практической деятельности человека  

1.5  
общие научные принципы химического производства (на примере про-
изводства серной кислоты, аммиака, метанола, переработки нефти) 

2  Сформированность умений выявлять: 

2.1  

характерные признаки и взаимосвязь изученных понятий, применять 
соответствующие понятия при описании строения и свойств неоргани-
ческих и органических веществ и их превращений  
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2.2  

взаимосвязь химических знаний с понятиями и представлениями других 
предметов для более осознанного понимания и объяснения сущности 
материального единства мира  

3  Сформированность умения использовать: 

3.1  

наименования химических соединений международного союза теорети-
ческой и прикладной химии и тривиальные названия веществ, относя-
щихся к изученным классам органических и неорганических соедине-
ний  

3.2  

химическую символику для составления формул неорганических ве-
ществ, молекулярных и структурных (развёрнутых, сокращённых и ске-
летных) формул органических веществ  

4  Сформированность умения классифицировать: 

4.1  
неорганические вещества, самостоятельно выбирать основания и крите-
рии для классификации изучаемых химических объектов  

4.2  
органические вещества, самостоятельно выбирать основания и крите-
рии для классификации изучаемых химических объектов  

4.3  

по различным признакам (числу и составу реагирующих веществ, теп-
ловому эффекту реакции, изменению степеней окисления элементов, 
обратимости реакции, участию катализатора) 

5  

Сформированность умения характеризовать электронное строение ато-
мов (в основном и возбуждённом состоянии) и ионов химических эле-
ментов 1-4 периодов Периодической системы Д.И.Менделеева и их ва-
лентные возможности, используя понятия s-, p-, d-электронные орбита-
ли, энергетические уровни  

6  

Сформированность умения объяснять закономерности изменения 
свойств химических элементов и образуемых ими соединений по пери-
одам и группам  

7  
Сформированность умения составлять уравнения химических реакций и 
раскрывать их сущность: 

7.1  
окислительно-восстановительных реакций посредством составления 
электронного баланса этих реакций  

7.2  

уравнения реакций различных типов; полные и сокращённые уравнения 
реакций ионного обмена, учитывая условия, при которых эти реакции 
идут до конца  
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7.3  
реакций гидролиза, реакций комплексообразования (на примере гид-
роксокомплексов цинка и алюминия) 

8  Сформированность умения подтверждать: 

8.1  

на конкретных примерах характер зависимости реакционной способно-
сти органических соединений от кратности и типа ковалентной связи (

- и -связи), взаимного влияния атомов и групп атомов в молекулах, 
а также от особенностей реализации различных механизмов протекания 
реакций  

8.2  
характерные химические свойства веществ соответствующими экспе-
риментами и записями уравнений химических реакций  

9  

Сформированность умения характеризовать состав и важнейшие свой-
ства веществ, принадлежащих к определённым классам и группам со-
единений (простые вещества, оксиды, гидроксиды, соли; углеводороды, 
простые эфиры, спирты, фенолы, альдегиды, кетоны, карбоновые кис-
лоты, сложные эфиры, жиры, углеводы, амины, аминокислоты, белки) 

10  

Сформированность умения проводить расчёты по химическим форму-
лам и уравнениям химических реакций с использованием физических 
величин: 

10.1  

массы (объёма, количества вещества) продукта реакции, если одно из 
исходных веществ дано в виде раствора с определённой массовой долей 
растворённого вещества или дано в избытке (имеет примеси) 

10.2  массовой или объёмной доли, выхода продукта реакции  

10.3  теплового эффекта реакций  

10.4  объёмных отношений газов  

10.5  по нахождению химической формулы вещества  

11  

Владение системой знаний о методах научного познания явлений при-
роды, используемых в естественных науках и умение применять эти 
знания при экспериментальном исследовании веществ и для объяснения 
химических явлений, имеющих место в природе, практической дея-
тельности человека и в повседневной жизни  

12  

Сформированность умения применять (использовать) знания о составе 
и свойствах веществ для экспериментальной проверки гипотез относи-
тельно закономерностей протекания химических реакций и прогнози-
рования возможностей их осуществления; системные химические зна-
ния для объяснения и прогнозирования явлений, имеющих естествен-



81 
 

 

нонаучную природу; для принятия грамотных решений проблем в ситу-
ациях, связанных с химией  

13  

Сформированность умения планировать и проводить химический экс-
перимент (получение и изучение свойств неорганических и органиче-
ских веществ, качественные реакции углеводородов различных классов 
и кислородсодержащих органических веществ, решение эксперимен-
тальных задач по распознаванию неорганических и органических ве-
ществ) с соблюдением правил безопасного обращения с веществами и 
лабораторным оборудованием; формулировать цели исследования; 
представлять в различной форме результаты эксперимента, анализиро-
вать и оценивать их достоверность  

14  

Сформированность умения осуществлять целенаправленный поиск хи-
мической информации в различных источниках (научная и учебно-

научная литература, средства массовой информации, сеть Интернет и 
другие), критически анализировать химическую информацию, перера-
батывать её и использовать в соответствии с поставленной учебной за-
дачей  

15  

Сформированность умения прогнозировать, анализировать и оценивать 
информацию с позиций экологической безопасности последствий бы-
товой и производственной деятельности человека, связанной с перера-
боткой веществ; сформированность умений осознавать опасность воз-
действия на живые организмы определённых веществ, понимая смысл 
показателя предельной допустимой концентрации, и пояснять на при-
мерах способы уменьшения и предотвращения их вредного воздействия 
на организм человека  

Перечень элементов содержания, проверяемых на ЕГЭ по химии  

Код  

  

Проверяемый элемент содержания  

  

1  Теоретические основы химии  

1.1  

Строение вещества. Современная модель строения атома. Распределение 
электронов по энергетическим уровням. Классификация химических элемен-
тов. Особенности строения энергетических уровней атомов (s-, p-, d-

элементов). Основное и возбуждённое состояния атомов. Электронная конфи-
гурация атома. Валентные электроны  

1.2  

Периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. Физический 
смысл Периодического закона Д.И.Менделеева. Причины и закономерности 
изменения свойств элементов и их соединений по периодам и группам. Зако-
номерности в изменении свойств простых веществ, водородных соединений, 
высших оксидов и гидроксидов  
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1.3  Валентность. Электроотрицательность. Степень окисления  

1.4  

Виды химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная) и 
механизмы её образования. Межмолекулярные взаимодействия. Вещества мо-
лекулярного и немолекулярного строения. Типы кристаллических решёток. 
Зависимость свойства веществ от типа кристаллической решётки  

1.5  
Химическая реакция. Классификация химических реакций в неорганической и 
органической химии. Закон сохранения массы веществ  

1.6  Скорость реакции, её зависимость от различных факторов  

1.7  Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические уравнения  

1.8  
Обратимые реакции. Химическое равновесие. Факторы, влияющие на состоя-
ние химического равновесия. Принцип Ле Шателье  

1.9  

Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Среда вод-
ных растворов веществ: кислая, нейтральная, щелочная. Степень диссоциа-
ции. Реакции ионного обмена  

1.10  
Гидролиз солей. Ионное произведение воды. Водородный показатель (рН) 
раствора  

1.11  

Способы выражения концентрации растворов: массовая доля растворённого 
вещества, молярная концентрация. Насыщенные и ненасыщенные растворы, 
растворимость. Кристаллогидраты  

1.12  
Окислительно-восстановительные реакции. Поведение веществ в средах с 
разным значением рН. Методы электронного баланса  

1.13  Электролиз растворов и расплавов солей  

2  Основы неорганической химии  

2.1  
Классификация неорганических соединений. Номенклатура неорганических 
веществ  

2.2  

Химические свойства важнейших металлов (натрий, калий, кальций, магний, 
алюминий, цинк, хром, железо, медь) и их соединений. Общие способы полу-
чения металлов  

2.3  

Химические свойства важнейших неметаллов (галогенов, серы, азота, фосфо-
ра, углерода и кремния) и их соединений (оксидов, кислородсодержащих кис-
лот, водородных соединений) 
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2.4  
Генетическая связь неорганических веществ, принадлежащих к различным 
классам  

2.5  
Идентификация неорганических соединений. Качественные реакции на неор-
ганические вещества и ионы  

3  Основы органической химии  

3.1  

Основные положения теории химического строения органических соединений 
А.М.Бутлерова. Углеродный скелет органической молекулы. Кратность хими-

ческой связи, - и -связи. sp -, sp -, -гибридизации орбиталей атомов уг-
лерода. Зависимость свойств веществ от химического строения молекул. Го-
мологи. Гомологический ряд. Изомерия и изомеры  

3.2  Понятие о функциональной группе. Ориентационные эффекты заместителей  

3.3  

Представление о классификации органических веществ. Номенклатура орга-
нических соединений (систематическая) и тривиальные названия важнейших 
представителей классов органических веществ  

3.4  
Свободнорадикальный и ионный механизмы реакции. Понятие о нуклеофиле 
и электрофиле. Правило Марковникова. Правило Зайцева  

3.5  

Алканы. Химические свойства алканов: галогенирование, дегидрирование, 
термическое разложение, крекинг, изомеризация, горение. Получение алка-
нов. Циклоалканы. Специфика свойств циклоалканов с малым размером цик-
ла. Реакции присоединения и радикального замещения  

3.6  

Алкены. Химические свойства: реакции присоединения (галогенирование, 
гидрирование, гидрогалогенирование, гидратация), горения, окисления и по-
лимеризации. Промышленные и лабораторные способы получения алкенов  

3.7  

Алкадиены. Химические свойства алкадиенов: реакции присоединения (гид-
рирование, галогенирование), горения и полимеризации. Получение алкадие-
нов  

3.8  

Алкины. Химические свойства: реакции присоединения (галогенирование, 
гидрирование, гидратация, гидрогалогенирование) как способ получения по-
лимеров и других полезных продуктов. Реакции замещения. Горение ацетиле-
на как источник высокотемпературного пламени для сварки и резки металлов. 
Применение ацетилена  

3.9  

Арены. Химические свойства бензола: реакции электрофильного замещения, 
присоединения (гидрирование, галогенирование). Реакция горения. Особен-
ности химических свойств толуола. Получение бензола. Особенности химиче-
ских свойств стирола. Полимеризация стирола. Способы получения и приме-
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нение ароматических углеводородов  

3.10  

Спирты. Предельные одноатомные спирты. Химические свойства: взаимодей-
ствие с натрием как способ установления наличия гидроксогруппы, с галоге-
новодородами как способ получения растворителей, внутри- и межмолеку-
лярная дегидратация. Реакция горения. Получение этанола: реакция брожения 
глюкозы, гидратация этилена. Этиленгликоль и глицерин как представители 
предельных многоатомных спиртов  

3.11  
Фенол. Химические свойства фенола (реакции с натрием, гидроксидом 
натрия, бромом). Получение фенола  

3.12  

Альдегиды. Химические свойства предельных альдегидов: гидрирование; ка-
чественные реакции на карбонильную группу (реакция "серебряного зеркала", 
взаимодействие с гидроксидом меди (II). Получение предельных альдегидов: 
окисление спиртов, гидратация ацетилена. Ацетон как представитель кетонов. 
Особенности реакции окисления ацетона  

3.13  

Карбоновые кислоты. Химические свойства предельных одноосновных кар-
боновых кислот. Особенности химических свойств муравьиной кислоты. По-
лучение предельных одноосновных карбоновых кислот: окисление алканов, 
алкенов, первичных спиртов, альдегидов. Высшие предельные и непредель-
ные карбоновые кислоты  

3.14  

Сложные эфиры и жиры. Способы получения сложных эфиров. Обратимость 
реакции этерификации. Применение сложных эфиров в пищевой и парфю-
мерной промышленности. Жиры как сложные эфиры глицерина и высших 
карбоновых кислот. Химические свойства жиров: гидрирование, окисление. 
Гидролиз, или омыление, жиров как способ промышленного получения солей 
высших карбоновых кислот. Мыла как соли высших карбоновых кислот  

3.15  

Химические свойства глюкозы: реакции с участием спиртовых и альдегидной 
групп и молочнокислое брожение. Применение глюкозы, её значение в жиз-
недеятельности организма. Дисахариды: сахароза, мальтоза. Восстанавлива-
ющие и невосстанавливающие дисахариды. Гидролиз дисахаридов. Полиса-
хариды: крахмал, гликоген. Строение макромолекул крахмала, гликогена и 
целлюлозы. Физические свойства крахмала и целлюлозы. Химические свой-
ства крахмала: гидролиз, качественная реакция с иодом. Химические свойства 
целлюлозы: гидролиз, получение эфиров целлюлозы. Понятие об искусствен-
ных волокнах (вискоза, ацетатный шёлк) 

3.16  

Амины. Амины как органические основания: реакции с водой, кислотами, ре-
акция горения. Анилин как представитель ароматических аминов. Химиче-
ские свойства анилина: взаимодействие с кислотами, бромной водой, окисле-
ние. Получение аминов алкилированием аммиака и восстановлением нитро-
производных углеводородов  

3.17  Аминокислоты и белки. Аминокислоты как амфотерные органические соеди-
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нения. Основные аминокислоты, образующие белки. Химические свойства 
белков: гидролиз, денатурация, качественные (цветные) реакции на белки  

3.18  

Строение и структура полимеров. Зависимость свойств полимеров от строе-
ния молекул. Основные способы получения высокомолекулярных соедине-
ний: реакции полимеризации и поликонденсации. Классификация волокон  

3.19  
Идентификация органических соединений. Решение экспериментальных задач 
на распознавание органических веществ  

3.20  Генетическая связь между классами органических соединений  

4  Химия и жизнь  

4.1  
Химия в повседневной жизни. Правила безопасной работы с едкими, горючи-
ми и токсичными веществами, средствами бытовой химии  

4.2  

Химия и здоровье. Химия в медицине. Химия и сельское хозяйство. Химия в 
промышленности. Химия и энергетика: природный и попутный нефтяной га-
зы, их состав и использование. Состав нефти и её переработка (природные ис-
точники углеводородов) 

4.3  

Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды и его послед-
ствия. Охрана гидросферы, почвы, атмосферы, флоры и фауны от химическо-
го загрязнения. Проблема отходов и побочных продуктов. Альтернативные 
источники энергии  

4.4  

Общие представления о промышленных способах получения химических ве-
ществ (на примере производства аммиака, серной кислоты). Чёрная и цветная 
металлургия. Стекло и силикатная промышленность. Промышленная органи-
ческая химия. Сырьё для органической промышленности  

5  Типы расчётных задач  

5.1  
Расчёты массы вещества или объёма газов по известному количеству веще-
ства, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ  

5.2  Расчёты теплового эффекта реакции  

5.3  Расчёты объёмных отношений газов при химических реакциях  

5.4  
Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если одно 
из веществ дано в избытке (имеет примеси) 

5.5  Расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретиче-
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ски возможного  

5.6  

Расчёты массы (объёма, количества вещества) продукта реакции, если одно из 
веществ дано в виде раствора с определённой массовой долей растворённого 
вещества  

5.7  
Расчёты с использованием понятий "массовая доля", "молярная концентра-
ция", "растворимость" 

5.8  

Нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотно-
сти и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам 
сгорания  

 

Абзац 17 подпункта Пояснительная записка п. 2. 8 Рабочая программа «Биология» 
(базовый уровень) изложить в следующей редакции: "В системе среднего общего 
образования учебный предмет "Биология", изучаемый на базовом уровне, является 
обязательным учебным предметом."; 

Абзац 10 подпункта Метапредметные результаты п. 2. 8 Рабочая программа 
«Биология» (базовый уровень) изложить в следующей редакции: "уметь 
интегрировать знания из разных учебных предметов;" "уметь интегрировать знания из 
разных учебных предметов;"; 

П.2.8. Рабочая программа учебного предмета «Биология» добавить следующим 
содержанием: 

Рабочая программа по учебному предмету "Биология" (углублённый 
уровень). 
Пояснительная записка. 
 

Программа по биологии на уровне среднего общего образования разработана на основе 
Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации", 

ФГОС СОО, Концепции преподавания учебного предмета "Биология" и основных 
положений федеральной рабочей программы воспитания. 
 

Биология углублённого уровня изучения (10-11 классы) является одним из компонентов 
предметной области "Естественно-научные предметы". Согласно положениям ФГОС СОО 
профильные учебные предметы, изучаемые на углубленном уровне, являются способом 
дифференциации обучения на уровне среднего общего образования и призваны 
обеспечить преемственность между основным общим, средним общим, средним 
профессиональным и высшим образованием. В то же время каждый из этих учебных 
предметов должен быть ориентирован на приоритетное решение образовательных, 
воспитательных и развивающих задач, связанных с профориентацией обучающихся и 
стимулированием интереса к конкретной области научного знания, связанного с 
биологией, медициной, экологией, психологией, спортом или военным делом. 
 

Программа по биологии даёт представление о цели и задачах изучения учебного 



87 
 

 

предмета "Биология" на углублённом уровне, определяет обязательное (инвариантное) 
предметное содержание, его структурирование по разделам и темам, распределение по 
классам, рекомендует последовательность изучения учебного материала с учётом 
межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных 
особенностей обучающихся. В программе по биологии реализован принцип 
преемственности с изучением биологии на уровне основного общего образования, 
благодаря чему просматривается направленность на последующее развитие 
биологических знаний, ориентированных на формирование естественно-научного 
мировоззрения, экологического мышления, представлений о здоровом образе жизни, на 
воспитание бережного отношения к окружающей природной среде. В программе по 
биологии также показаны возможности учебного предмета "Биология" в реализации 
требований ФГОС СОО к планируемым личностным, метапредметным и предметным 
результатам обучения и в формировании основных видов учебно-познавательной 
деятельности обучающихся по освоению содержания биологического образования на 
уровне среднего общего образования. 

Программа по биологии является ориентиром для составления авторских рабочих 
программ. Авторами рабочих программ может быть предложен свой подход к 
структурированию и последовательности изучения учебного материала, своё видение 
способов формирования у обучающихся предметных знаний и умений, а также методов 
воспитания и развития средствами учебного предмета "Биология". 
 

Биология на уровне среднего общего образования завершает биологическое образование 
в школе и ориентирован на расширение и углубление знаний обучающихся о живой 
природе, основах молекулярной и клеточной биологии, эмбриологии и биологии 
развития, генетики, селекции, биотехнологии, эволюционного учения и экологии. 
 

Изучение учебного предмета "Биология" на углубленном уровне ориентировано на 
подготовку обучающихся к последующему получению биологического образования в 
вузах и организациях среднего профессионального образования. Основу его содержания 
составляет система биологических знаний, полученных при изучении обучающимися 
соответствующих систематических разделов биологии на уровне основного общего 
образования, в 10-11 классах эти знания получают развитие. Так, расширены и углублены 
биологические знания о растениях, животных, грибах, бактериях, организме человека, 
общих закономерностях жизни, дополнительно включены биологические сведения 
прикладного и поискового характера, которые можно использовать как ориентиры для 
последующего выбора профессии. Возможна также интеграция биологических знаний с 
соответствующими знаниями, полученными обучающимися при изучении физики, 
химии, географии и математики. 
 

Структура программы по биологии отражает системно-уровневый и эволюционный 
подходы к изучению биологии. Согласно им, изучаются свойства и закономерности, 
характерные для живых систем разного уровня организации, эволюции органического 
мира на Земле, сохранения биологического разнообразия планеты. Так, в 10 классе 
изучаются основы молекулярной и клеточной биологии, эмбриологии и биологии 
развития, генетики и селекции, биотехнологии и синтетической биологии, 
актуализируются знания обучающихся по ботанике, зоологии, анатомии, физиологии 
человека. В 11 классе изучаются эволюционное учение, основы экологии и учение о 
биосфере. 
 

Биология призван обеспечить освоение обучающимися биологических теорий и законов, 
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идей, принципов и правил, лежащих в основе современной естественно-научной картины 
мира, знаний о строении, многообразии и особенностях клетки, организма, популяции, 
биоценоза, экосистемы, о выдающихся научных достижениях, современных 
исследованиях в биологии, прикладных аспектах биологических знаний. Для развития и 
поддержания интереса обучающихся к биологии наряду со значительным объёмом 
теоретического материала в содержании программы по биологии предусмотрено 
знакомство с историей становления и развития той или иной области биологии, вкладом 
отечественных и зарубежных учёных в решение важнейших биологических и 
экологических проблем. 

Цель изучения учебного предмета "Биология" на углублённом уровне - овладение 
обучающимися знаниями о структурно-функциональной организации живых систем 
разного ранга и приобретение умений использовать эти знания в формировании интереса 
к определённой области профессиональной деятельности, связанной с биологией, или к 
выбору учебного заведения для продолжения биологического образования. 
 

Достижение цели изучения учебного предмета "Биология" на углублённом уровне 
обеспечивается решением следующих задач: 
 

освоение обучающимися системы биологических знаний: об основных биологических 
теориях, концепциях, гипотезах, законах, закономерностях и правилах, составляющих 
современную естественно-научную картину мира; о строении, многообразии и 
особенностях биологических систем (клетка, организм, популяция, вид, биогеоценоз, 
биосфера); о выдающихся открытиях и современных исследованиях в биологии; 
 

ознакомление обучающихся с методами познания живой природы: исследовательскими 
методами биологических наук (молекулярной и клеточной биологии, эмбриологии и 
биологии развития, генетики и селекции, биотехнологии и синтетической биологии, 
палеонтологии, экологии); методами самостоятельного проведения биологических 
исследований в лаборатории и в природе (наблюдение, измерение, эксперимент, 
моделирование); 
 

овладение обучающимися умениями: самостоятельно находить, анализировать и 
использовать биологическую информацию; пользоваться биологической терминологией 
и символикой; устанавливать связь между развитием биологии и социально-

экономическими и экологическими проблемами человечества; оценивать последствия 
своей деятельности по отношению к окружающей природной среде, собственному 
здоровью и здоровью окружающих людей; обосновывать и соблюдать меры 
профилактики инфекционных заболеваний, правила поведения в природе и обеспечения 
безопасности собственной жизнедеятельности в чрезвычайных ситуациях природного и 
техногенного характера; характеризовать современные научные открытия в области 
биологии; 
 

развитие у обучающихся интеллектуальных и творческих способностей в процессе 
знакомства с выдающимися открытиями и современными исследованиями в биологии, 
решаемыми ею проблемами, методологией биологического исследования, проведения 
экспериментальных исследований, решения биологических задач, моделирования 
биологических объектов и процессов; 

воспитание у обучающихся ценностного отношения к живой природе в целом и к 
отдельным её объектам и явлениям; формирование экологической, генетической 
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грамотности, общей культуры поведения в природе; интеграции естественнонаучных 
знаний; 
 

приобретение обучающимися компетентности в рациональном природопользовании 
(соблюдение правил поведения в природе, охраны видов, экосистем, биосферы), 
сохранении собственного здоровья и здоровья окружающих людей (соблюдения мер 
профилактики заболеваний, обеспечение безопасности жизнедеятельности в 
чрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера) на основе использования 
биологических знаний и умений в повседневной жизни; 
 

создание условий для осознанного выбора обучающимися индивидуальной 
образовательной траектории, способствующей последующему профессиональному 
самоопределению, в соответствии с индивидуальными интересами и потребностями 
региона. 
 

Общее число часов, рекомендованных для изучения биологии на углубленном уровне, - 

204 часа: в 10 классе - 102 часа (3 часа в неделю), в 11 классе - 102 часа (3 часа в неделю). 
 

Отбор организационных форм, методов и средств обучения биологии осуществляется с 
учётом специфики его содержания и направленности на продолжение биологического 
образования в организациях среднего профессионального и высшего образования. 
 

Обязательным условием при обучении биологии на углублённом уровне является 
проведение лабораторных и практических работ. Также участие обучающихся в 
выполнении проектных и учебно-исследовательских работ, тематика которых 
определяется учителем на основе имеющихся материально-технических ресурсов и 
местных природных условий. 
 

Содержание обучения в 10 классе. 
 

102 ч, из них 1 ч - резервное время. 
 

Содержание программы, выделенное курсивом, не входит в проверку государственной 
итоговой аттстации (ГИА). 
 

Тема 1. Биология как наука. 
 

Современная биология - комплексная наука. Краткая история развития биологии. 
Биологические науки и изучаемые ими проблемы. Фундаментальные, прикладные и 
поисковые научные исследования в биологии. 
 

Значение биологии в формировании современной естественно-научной картины мира. 
Профессии, связанные с биологией. Значение биологии в практической деятельности 
человека: медицине, сельском хозяйстве, промышленности, охране природы. 

Демонстрации: 
 

Портреты: Аристотель, Теофраст, К.Линней, Ж.Б.Ламарк, Ч.Дарвин, У.Гарвей, Г.Мендель, 
В.И.Вернадский, И.П.Павлов, И.И.Мечников, Н.И.Вавилов, Н.В.Тимофеев-Ресовский, 
Дж.Уотсон, Ф.Крик, Д.К.Беляев. 
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Таблицы и схемы: "Связь биологии с другими науками", "Система биологических наук". 
 

Тема 2. Живые системы и их изучение. 
 

Живые системы как предмет изучения биологии. Свойства живых систем: единство 
химического состава, дискретность и целостность, сложность и упорядоченность 
структуры, открытость, самоорганизация, самовоспроизведение, раздражимость, 
изменчивость, рост и развитие. 
 

Уровни организации живых систем: молекулярный, клеточный, тканевый, 
организменный, популяционно-видовой, экосистемный (биогеоценотический), 
биосферный. Процессы, происходящие в живых системах. Основные признаки живого. 
Жизнь как форма существования материи. Науки, изучающие живые системы на разных 
уровнях организации. 
 

Изучение живых систем. Методы биологической науки. Наблюдение, измерение, 
эксперимент, систематизация, метаанализ. Понятие о зависимой и независимой 
переменной. Планирование эксперимента. Постановка и проверка гипотез. Нулевая 
гипотеза. Понятие выборки и её достоверность. Разброс в биологических данных. Оценка 
достоверности полученных результатов. Причины искажения результатов эксперимента. 
Понятие статистического теста. 
 

Таблицы и схемы: "Основные признаки жизни", "Биологические системы", "Свойства 
живой материи", "Уровни организации живой природы", "Строение животной клетки", 
"Ткани животных", "Системы органов человеческого организма", "Биогеоценоз", 
"Биосфера", "Методы изучения живой природы". 
 

Оборудование: лабораторное оборудование для проведения наблюдений, измерений, 
экспериментов. 
 

Практическая работа "Использование различных методов при изучении живых систем". 
 

Тема 3. Биология клетки. 
 

Клетка - структурно-функциональная единица живого. История открытия клетки. Работы 
Р.Гука, А.Левенгука. Клеточная теория (Т.Шванн, М.Шлейден, Р.Вирхов). Основные 
положения современной клеточной теории. 
 

Методы молекулярной и клеточной биологии: микроскопия, хроматография, 
электрофорез, метод меченых атомов, дифференциальное центрифугирование, 
культивирование клеток. Электронная микроскопия. 

Демонстрации: 
 

Портреты: Р.Гук, А.Левенгук, Т.Шванн, М.Шлейден, Р.Вирхов, К.М.Бэр. 
 

Таблицы и схемы: "Световой микроскоп", "Электронный микроскоп", "История развития 
методов микроскопии". 
 

Оборудование: световой микроскоп, микропрепараты растительных, животных и 
бактериальных клеток. 
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Практическая работа "Изучение методов клеточной биологии (хроматография, 
электрофорез, дифференциальное центрифугирование, ПЦР)". 
 

120.6.4. Тема 4. Химическая организация клетки. 
 

Химический состав клетки. Макро-, микро- и ультрамикроэлементы. Вода и её роль как 
растворителя, реагента, участие в структурировании клетки, теплорегуляции. 
Минеральные вещества клетки, их биологическая роль. Роль катионов и анионов в 
клетке. 
 

Органические вещества клетки. Биологические полимеры. Белки. Аминокислотный 
состав белков. Структуры белковой молекулы. Первичная структура белка, пептидная 
связь. Вторичная, третичная, четвертичная структуры. Денатурация. Свойства белков. 
Классификация белков. Биологические функции белков. 
 

Углеводы. Моносахариды, дисахариды, олигосахариды и полисахариды. Общий план 
строения и физико-химические свойства углеводов. Биологические функции углеводов. 
 

Липиды. Гидрофильно-гидрофобные свойства. Классификация липидов. Триглицериды, 
фосфолипиды, воски, стероиды. Биологические функции липидов. 
 

Общие свойства биологических мембран - текучесть, способность к самозамыканию, 
полупроницаемость. 
 

Нуклеиновые кислоты. ДНК и РНК. Строение нуклеиновых кислот. Нуклеотиды. 
Принцип комплементарности. Правило Чаргаффа. Структура ДНК -двойная спираль. 
Местонахождение и биологические функции ДНК. Виды РНК. Функции РНК в клетке. 
 

Строение молекулы АТФ. Макроэргические связи в молекуле АТФ. Биологические 
функции АТФ. Восстановленные переносчики, их функции в клетке. Секвенирование 
ДНК. 
 

Структурная биология: биохимические и биофизические исследования состава и 
пространственной структуры биомолекул. 
 

Демонстрации: 
 

Портреты: Л.Полинг, Дж.Уотсон, Ф.Крик, М.Уилкинс, Р.Франклин, Ф.Сэнгер, С.Прузинер. 

Диаграммы: "Распределение химических элементов в неживой природе", "Распределение 
химических элементов в живой природе". 
 

Таблицы и схемы: "Периодическая таблица химических элементов", "Строение молекулы 
воды", "Вещества в составе организмов", "Строение молекулы белка", "Структуры 
белковой молекулы", "Строение молекул углеводов", "Строение молекул липидов", 
"Нуклеиновые кислоты", "Строение молекулы АТФ". 
 

Оборудование: химическая посуда и оборудование. 
 

Лабораторная работа "Обнаружение белков с помощью качественных реакций". 
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Лабораторная работа "Исследование нуклеиновых кислот, выделенных из клеток 
различных организмов". 
 

Тема 5. Строение и функции клетки. 
 

Типы клеток: эукариотическая и прокариотическая. Структурно-функциональные 
образования клетки. 
 

Строение прокариотической клетки. Клеточная стенка бактерий и архей. 
 

Особенности строения гетеротрофной и автотрофной прокариотических клеток. Место и 
роль прокариот в биоценозах. 
 

Строение и функционирование эукариотической клетки. Плазматическая мембрана 
(плазмалемма). Структура плазматической мембраны. Транспорт веществ через 
плазматическую мембрану: пассивный (диффузия, облегчённая диффузия), активный 
(первичный и вторичный активный транспорт). Полупроницаемость мембраны. Работа 
натрий-калиевого насоса. Эндоцитоз: пиноцитоз, фагоцитоз. Экзоцитоз. Клеточная 
стенка. Структура и функции клеточной стенки растений, грибов. 
 

Цитоплазма. Цитозоль. Цитоскелет. Движение цитоплазмы. Органоиды клетки. 
Одномембранные органоиды клетки: эндоплазматическая сеть (ЭПС), аппарат Гольджи, 
лизосомы, их строение и функции. Взаимосвязь одномембранных органоидов клетки. 
Строение гранулярного ретикулума. Синтез растворимых белков. Синтез клеточных 
мембран. Гладкий (агранулярный) эндоплазматический ретикулум. Секреторная 
функция аппарата Гольджи. Транспорт веществ в клетке. Вакуоли растительных клеток. 
Клеточный сок. Тургор. 
 

Полуавтономные органоиды клетки: митохондрии, пластиды. Строение и функции 
митохондрий и пластид.Первичные, вторичные и сложные пластиды 
фотосинтезирующих эукариот. Хлоропласты, хромопласты, лейкопласты высших 
растений. 
 

Немембранные органоиды клетки Строение и функции немембранных органоидов 
клетки. Рибосомы. Микрофиламенты. Мышечные клетки. Микротрубочки. Клеточный 
центр. Строение и движение жгутиков и ресничек. Микротрубочки цитоплазмы. 
Центриоль. 

Ядро. Оболочка ядра, хроматин, кариоплазма, ядрышки, их строение и функции. 
Ядерный белковый матрикс. Пространственное расположение хромосом в интерфазном 
ядре. Белки хроматина - гистоны. 
 

Клеточные включения. Сравнительная характеристика клеток эукариот (растительной, 
животной, грибной). 
 

Демонстрации: 
 

Портреты: К.С.Мережковский, Л.Маргулис. 

 

Таблицы и схемы: "Строение эукариотической клетки", "Строение животной клетки", 
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"Строение растительной клетки", "Строение митохондрии", "Ядро", "Строение 
прокариотической клетки". 
 

Оборудование: световой микроскоп, микропрепараты растительных, животных клеток, 
микропрепараты бактериальных клеток. 
 

Лабораторная работа "Изучение строения клеток различных организмов". 
 

Практическая работа "Изучение свойств клеточной мембраны". 
 

Лабораторная работа "Исследование плазмолиза и деплазмолиза в растительных 
клетках". 
 

Практическая работа "Изучение движения цитоплазмы в растительных клетках". 
 

 Тема 6. Обмен веществ и превращение энергии в клетке. 
 

Ассимиляция и диссимиляция - две стороны метаболизма. Типы обмена веществ: 
автотрофный и гетеротрофный. Участие кислорода в обменных процессах. 
Энергетическое обеспечение клетки: превращение АТФ в обменных процессах. 
Ферментативный характер реакций клеточного метаболизма. Ферменты, их строение, 
свойства и механизм действия. Коферменты. Отличия ферментов от неорганических 
катализаторов. Белки-активаторы и белки-ингибиторы. Зависимость скорости 
ферментативных реакций от различных факторов. 
 

Первичный синтез органических веществ в клетке. Фотосинтез. Световая и темновая 
фазы. Продуктивность фотосинтеза. Влияние различных факторов на скорость 
фотосинтеза. Значение фотосинтеза. 
 

Хемосинтез. Разнообразие организмов-хемосинтетиков: нитрифицирующие бактерии, 
железобактерии, серобактерии, водородные бактерии. Значение хемосинтеза. 
 

Анаэробные организмы. Виды брожения. Продукты брожения и их использование 
человеком. Анаэробные микроорганизмы как объекты биотехнологии и возбудители 
болезней. 
 

Аэробные организмы. Этапы энергетического обмена. Подготовительный этап. Гликолиз 
- бескислородное расщепление глюкозы. 

Биологическое окисление, или клеточное дыхание. Роль митохондрий в процессах 
биологического окисления. Циклические реакции. Окислительное фосфорилирование. 
Преимущества аэробного пути обмена веществ перед анаэробным. Эффективность 
энергетического обмена. 
 

Демонстрации: 
 

Портреты: Д.Пристли, К.А.Тимирязев, С.Н.Виноградский, В.А.Энгельгардт, П.Митчелл, 
Г.А.Заварзин. 
 

Таблицы и схемы: "Фотосинтез", "Энергетический обмен", "Биосинтез белка", "Строение 
фермента", "Хемосинтез". 
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Оборудование: световой микроскоп, оборудование для приготовления постоянных и 
временных микропрепаратов. 
 

Лабораторная работа "Изучение каталитической активности ферментов (на примере 
амилазы или каталазы)". 
 

Лабораторная работа "Изучение ферментативного расщепления пероксида водорода в 
растительных и животных клетках". 
 

Лабораторная работа "Сравнение процессов фотосинтеза и хемосинтеза". 
 

Лабораторная работа "Сравнение процессов брожения и дыхания". 
 

Тема 7. Наследственная информация и реализация её в клетке. 
 

Реакции матричного синтеза. Принцип комплементарности в реакциях матричного 
синтеза. Реализация наследственной информации. Генетический код, его свойства. 
Транскрипция - матричный синтез РНК. Принципы транскрипции: комплементарность, 
антипараллельность, асимметричность. 
 

Трансляция и её этапы. Участие транспортных РНК в биосинтезе белка. Условия 
биосинтеза белка. Кодирование аминокислот. Роль рибосом в биосинтезе белка. 
 

Организация генома у прокариот и эукариот. Регуляция активности генов у прокариот. 
Гипотеза оперона (Ф.Жакоб, Ж.Мано). Регуляция обменных процессов в клетке. 
Клеточный гомеостаз. 
 

Вирусы - неклеточные формы жизни и облигатные паразиты. Строение простых и 
сложных вирусов, ретровирусов, бактериофагов. 
 

Вирусные заболевания человека, животных, растений. СПИД, COVID-19, социальные и 
медицинские проблемы. 
 

Демонстрации: 
 

Портреты: Н.К.Кольцов, Д.И.Ивановский. 
 

Таблицы и схемы: "Биосинтез белка", "Генетический код", "Вирусы", "Бактериофаги". 

Практическая работа "Создание модели вируса". 
 

Тема 8. Жизненный цикл клетки. 
 

Клеточный цикл, его периоды и регуляция. Интерфаза и митоз. Особенности процессов, 
протекающих в интерфазе. Подготовка клетки к делению. Пресинтетический 
(постмитотический), синтетический и постсинтетический (премитотический) периоды 
интерфазы. 
 

Матричный синтез ДНК - репликация. Принципы репликации ДНК: комплементарность, 
полуконсервативный синтез, антипараллельность. Механизм репликации ДНК. 
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Хромосомы. Строение хромосом. Теломеры и теломераза. Хромосомный набор клетки - 

кариотип. Диплоидный и гаплоидный наборы хромосом. Гомологичные хромосомы. 
Половые хромосомы. 
 

Деление клетки - митоз. Стадии митоза и происходящие в них процессы. Типы митоза. 
Кариокинез и цитокинез. Биологическое значение митоза. 
 

Регуляция митотического цикла клетки. Программируемая клеточная гибель - апоптоз. 
 

Клеточное ядро, хромосомы, функциональная геномика. 
 

Демонстрации: 
 

Таблицы и схемы: "Жизненный цикл клетки", "Митоз", "Строение хромосом", 
"Репликация ДНК". 
 

Оборудование: световой микроскоп, микропрепараты: "Митоз в клетках корешка лука". 
 

Лабораторная работа "Изучение хромосом на готовых микропрепаратах". 
 

Лабораторная работа "Наблюдение митоза в клетках кончика корешка лука (на готовых 
микропрепаратах)". 
 

Тема 9. Строение и функции организмов. 
 

Биологическое разнообразие организмов. Одноклеточные, колониальные, 

многоклеточные организмы. 
 

Особенности строения и жизнедеятельности одноклеточных организмов. Бактерии, 
археи, одноклеточные грибы, одноклеточные водоросли, другие протисты. Колониальные 
организмы. 
 

Взаимосвязь частей многоклеточного организма. Ткани, органы и системы органов. 
Организм как единое целое. Гомеостаз. 
 

Ткани растений. Типы растительных тканей: образовательная, покровная, проводящая, 
основная, механическая. Особенности строения, функций и расположения тканей в 
органах растений. 
 

Ткани животных и человека. Типы животных тканей: эпителиальная, соединительная, 
мышечная, нервная. Особенности строения, функций и расположения тканей в органах 
животных и человека. 

Органы. Вегетативные и генеративные органы растений. Органы и системы органов 
животных и человека. Функции органов и систем органов. 
 

Опора тела организмов. Каркас растений. Скелеты одноклеточных и многоклеточных 
животных. Наружный и внутренний скелет. Строение и типы соединения костей. 
 

Движение организмов. Движение одноклеточных организмов: амебоидное, жгутиковое, 
ресничное. Движение многоклеточных растений: тропизмы и настии. Движение 
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многоклеточных животных и человека: мышечная система. Рефлекс. Скелетные мышцы 
и их работа. 
 

Питание организмов. Поглощение воды, углекислого газа и минеральных веществ 
растениями. Питание животных. Внутриполостное и внутриклеточное пищеварение. 
Питание позвоночных животных. Отделы пищеварительного тракта. Пищеварительные 
железы. Пищеварительная система человека. 
 

Дыхание организмов. Дыхание растений. Дыхание животных. Диффузия газов через 
поверхность клетки. Кожное дыхание. Дыхательная поверхность. Жаберное и лёгочное 
дыхание. Дыхание позвоночных животных и человека. Эволюционное усложнение 
строения лёгких позвоночных животных. Дыхательная система человека. Механизм 
вентиляции лёгких у птиц и млекопитающих. Регуляция дыхания. Дыхательные объёмы. 
 

Транспорт веществ у организмов. Транспортные системы растений/Транспорт веществ у 
животных. Кровеносная система и её органы. Кровеносная система позвоночных 
животных и человека. Сердце, кровеносные сосуды и кровь. Круги кровообращения. 
Эволюционные усложнения строения кровеносной системы позвоночных животных. 
Работа сердца и её регуляция. 
 

Выделение у организмов. Выделение у растений. Выделение у животных. 
Сократительные вакуоли. Органы выделения. Фильтрация, секреция и обратное 
всасывание как механизмы работы органов выделения. Связь полости тела с кровеносной 
и выделительной системами. Выделение у позвоночных животных и человека. Почки. 
Строение и функционирование нефрона. Образование мочи у человека. 
 

Защита у организмов. Защита у одноклеточных организмов. Споры бактерий и цисты 
простейших. Защита у многоклеточных растений. Кутикула. Средства пассивной и 
химической защиты. Фитонциды. 
 

Защита у многоклеточных животных. Покровы и их производные. Защита организма от 
болезней. Иммунная система человека. Клеточный и гуморальный иммунитет. 
Врождённый и приобретённый специфический иммунитет. Теория клонально-

селективного иммунитета (П.Эрлих, Ф.М.Бернет, С.Тонегава). Воспалительные ответы 
организмов. Роль врождённого иммунитета в развитии системных заболеваний. 

Раздражимость и регуляция у организмов. Раздражимость у одноклеточных организмов. 
Таксисы. Раздражимость и регуляция у растений. Ростовые вещества и их значение. 
 

Нервная система и рефлекторная регуляция у животных. Нервная система и её отделы. 
Эволюционное усложнение строения нервной системы у животных. Отделы головного 
мозга позвоночных животных. Рефлекс и рефлекторная дуга. 
 

Безусловные и условные рефлексы. 
 

Гуморальная регуляция и эндокринная система животных и человека. Железы 
эндокринной системы и их гормоны. Действие гормонов. Взаимосвязь нервной и 
эндокринной систем. Гипоталамо-гипофизарная система. 
 

Демонстрации: 
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Портрет: И.П.Павлов. 
 

Таблицы и схемы: "Одноклеточные водоросли", "Многоклеточные водоросли", 
"Бактерии", "Простейшие", "Органы цветковых растений", "Системы органов 
позвоночных животных", "Внутреннее строение насекомых", "Ткани растений", 
"Корневые системы", "Строение стебля", "Строение листовой пластинки", "Ткани 
животных", "Скелет человека", "Пищеварительная система", "Кровеносная система", 
"Дыхательная система", "Нервная система", "Кожа", "Мышечная система", 
"Выделительная система", "Эндокринная система", "Строение мышцы", "Иммунитет", 
"Кишечнополостные", "Схема питания растений", "Кровеносные системы позвоночных 
животных", "Строение гидры", "Строение планарии", "Внутреннее строение дождевого 
червя", "Нервная система рыб", "Нервная система лягушки", "Нервная система 
пресмыкающихся", "Нервная система птиц", "Нервная система млекопитающих", 
"Нервная система человека", "Рефлекс". 
 

Оборудование: световой микроскоп, микропрепараты одноклеточных организмов, 
микропрепараты тканей, раковины моллюсков, коллекции насекомых, иглокожих, 
живые экземпляры комнатных растений, гербарии растений разных отделов, влажные 
препараты животных, скелеты позвоночных, коллекции беспозвоночных животных, 
скелет человека, оборудование для демонстрации почвенного и воздушного питания 
растений, расщепления крахмала и белков под действием ферментов, оборудование для 
демонстрации опытов по измерению жизненной ёмкости лёгких, механизма 
дыхательных движений, модели головного мозга различных животных. 
 

Лабораторная работа "Изучение тканей растений". 

Лабораторная работа "Изучение тканей животных". 
 

Лабораторная работа "Изучение органов цветкового растения". 
 

 Тема 10. Размножение и развитие организмов. 
 

Формы размножения организмов: бесполое (включая вегетативное) и половое. Виды 
бесполого размножения: почкование, споруляция, фрагментация, клонирование. 
 

Половое размножение. Половые клетки, или гаметы. Мейоз. Стадии мейоза. Поведение 
хромосом в мейозе. Кроссинговер. Биологический смысл мейоза и полового процесса. 
Мейоз и его место в жизненном цикле организмов. 
 

Предзародышевое развитие. Гаметогенез у животных. Половые железы. Образование и 
развитие половых клеток. Сперматогенез и оогенез. Строение половых клеток. 
 

Оплодотворение и эмбриональное развитие животных. Способы оплодотворения: 
наружное, внутреннее. Партеногенез. 
 

Индивидуальное развитие организмов (онтогенез). Эмбриология - наука о развитии 
организмов. Стадии эмбриогенеза животных (на примере лягушки). Дробление. Типы 
дробления. Особенности дробления млекопитающих. Зародышевые листки 
(гаструляция). Закладка органов и тканей из зародышевых листков. Взаимное влияние 
частей развивающегося зародыша (эмбриональная индукция). Закладка плана строения 
животного как результат иерархических взаимодействий генов. Влияние на 
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эмбриональное развитие различных факторов окружающей среды. 
 

Рост и развитие животных. Постэмбриональный период. Прямое и непрямое развитие. 
Развитие с метаморфозом у беспозвоночных и позвоночных животных. Биологическое 
значение прямого и непрямого развития, их распространение в природе. Типы роста 
животных. Факторы регуляции роста животных и человека. Стадии постэмбрионального 
развития у животных и человека. Периоды онтогенеза человека. Старение и смерть как 
биологические процессы. 
 

Размножение и развитие растений. Гаметофит и спорофит. Мейоз в жизненном цикле 
растений. Образование спор в процессе мейоза. Гаметогенез у растений. Оплодотворение 
и развитие растительных организмов. Двойное оплодотворение у цветковых растений. 
Образование и развитие семени. 
 

Механизмы регуляции онтогенеза у растений и животных. 

Демонстрации: 
 

Портреты: С.Г.Навашин, Х.Шпеман. 
 

Таблицы и схемы: "Вегетативное размножение", "Типы бесполого размножения", 
"Размножение хламидомонады", "Размножение эвглены", "Размножение гидры", 
"Мейоз", "Хромосомы", "Гаметогенез", "Строение яйцеклетки и сперматозоида", 
"Основные стадии онтогенеза", "Прямое и непрямое развитие", "Развитие майского 
жука", "Развитие саранчи", "Развитие лягушки", "Двойное оплодотворение у цветковых 
растений", "Строение семян однодольных и двудольных растений", "Жизненный цикл 
морской капусты", "Жизненный цикл мха", "Жизненный цикл папоротника", 
"Жизненный цикл сосны". 
 

Оборудование: световой микроскоп, микропрепараты яйцеклеток и сперматозоидов, 
модель "Цикл развития лягушки". 
 

Лабораторная работа "Изучение строения половых клеток на готовых микропрепаратах". 
 

Практическая работа "Выявление признаков сходства зародышей позвоночных 
животных". 
 

Лабораторная работа "Строение органов размножения высших растений". 
 

Тема 11. Генетика - наука о наследственности и изменчивости организмов. 
 

История становления и развития генетики как науки. Работы Г.Менделя, Г. де Фриза, 
Т.Моргана. Роль отечественных учёных в развитии генетики. Работы Н.К.Кольцова, 
Н.И.Вавилова, А.Н.Белозерского, Г.Д.Карпеченко, Ю.А.Филипченко, Н.В.Тимофеева-

Ресовского. 
 

Основные генетические понятия и символы. Гомологичные хромосомы, аллельные гены, 
альтернативные признаки, доминантный и рецессивный признак, гомозигота, 
гетерозигота, чистая линия, гибриды, генотип, фенотип. Основные методы генетики: 
гибридологический, цитологический, молекулярно-генетический. 
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Демонстрации: 
 

Портреты: Г.Мендель, Г. де Фриз, Т.Морган, Н.К.Кольцов, Н.И.Вавилов, А.Н.Белозерский, 
Г.Д.Карпеченко, Ю.А.Филипченко, Н.В.Тимофеев-Ресовский. 
 

Таблицы и схемы: "Методы генетики", "Схемы скрещивания". 
 

Лабораторная работа "Дрозофила как объект генетических исследований". 
 

Тема 12. Закономерности наследственности. 
 

Моногибридное скрещивание. Первый закон Менделя - закон единообразия гибридов 
первого поколения. Правило доминирования. Второй закон Менделя - закон 
расщепления признаков. Цитологические основы моногибридного скрещивания. 
Гипотеза чистоты гамет. 

Анализирующее скрещивание. Промежуточный характер наследования. Расщепление 
признаков при неполном доминировании. 
 

Дигибридное скрещивание. Третий закон Менделя - закон независимого наследования 
признаков. Цитологические основы дигибридного скрещивания. 
 

Сцепленное наследование признаков. Работы Т.Моргана. Сцепленное наследование 
генов, нарушение сцепления между генами. Хромосомная теория наследственности. 
 

Генетика пола. Хромосомный механизм определения пола. Аутосомы и половые 
хромосомы. Гомогаметный и гетерогаметный пол. Генетическая структура половых 
хромосом. Наследование признаков, сцепленных с полом. 
 

Генотип как целостная система. Плейотропия - множественное действие гена. 
Множественный аллелизм. Взаимодействие неаллельных генов. 
 

Комплементарность. Эпистаз. Полимерия. 
 

Генетический контроль развития растений, животных и человека, а также 
физиологических процессов, поведения и когнитивных функций. Генетические 
механизмы симбиогенеза, механизмы взаимодействия "хозяин - паразит" и "хозяин - 

микробном". Генетические аспекты контроля и изменения наследственной информации 
в поколениях клеток и организмов. 
 

Демонстрации: 
 

Портреты: Г.Мендель, Т.Морган. 
 

Таблицы и схемы: "Первый и второй законы Менделя", "Третий закон Менделя", 
"Анализирующее скрещивание", "Неполное доминирование", "Сцепленное наследование 
признаков у дрозофилы", "Генетика пола", "Кариотип человека", "Кариотип дрозофилы", 
"Кариотип птицы", "Множественный аллелизм", "Взаимодействие генов". 
 

Оборудование: модель для демонстрации законов единообразия гибридов первого 
поколения и расщепления признаков, модель для демонстрации закона независимого 
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наследования признаков, модель для демонстрации сцепленного наследования 
признаков, световой микроскоп, микропрепарат: "Дрозофила". 
 

Практическая работа "Изучение результатов моногибридного скрещивания у 
дрозофилы". 
 

Практическая работа "Изучение результатов дигибридного скрещивания у дрозофилы". 
 

Тема 13. Закономерности изменчивости. 

Взаимодействие генотипа и среды при формировании фенотипа. Изменчивость 
признаков. Качественные и количественные признаки. Виды изменчивости: 
ненаследственная и наследственная. 
 

Модификационная изменчивость. Роль среды в формировании модификационной 
изменчивости. Норма реакции признака. Вариационный ряд и вариационная кривая (В. 
Иоганнсен). Свойства модификационной изменчивости. 
 

Генотипическая изменчивость. Свойства генотипической изменчивости. Виды 
генотипической изменчивости: комбинативная, мутационная. 
 

Комбинативная изменчивость. Мейоз и половой процесс - основа комбинативной 
изменчивости. Роль комбинативной изменчивости в создании генетического 
разнообразия в пределах одного вида. 
 

Мутационная изменчивость. Виды мутаций: генные, хромосомные, геномные. 
Спонтанные и индуцированные мутации. Ядерные и цитоплазматические мутации. 
Соматические и половые мутации. Причины возникновения мутаций. Мутагены и их 
влияние на организмы. Закономерности мутационного процесса. Закон гомологических 
рядов в наследственной изменчивости (Н.И.Вавилов). Внеядерная изменчивость и 
наследственность. 
 

Демонстрации: 
 

Портреты: Г. де Фриз, В.Иоганнсен, Н.И.Вавилов. 
 

Таблицы и схемы: "Виды изменчивости", "Модификационная изменчивость", 
"Комбинативная изменчивость", "Мейоз", "Оплодотворение", "Генетические заболевания 
человека", "Виды мутаций". 
 

Оборудование: живые и гербарные экземпляры комнатных растений, рисунки 
(фотографии) животных с различными видами изменчивости. 
 

Лабораторная работа "Исследование закономерностей модификационной изменчивости. 
Построение вариационного ряда и вариационной кривой". 
 

Практическая работа "Мутации у дрозофилы (на готовых микропрепаратах)". 
 

Тема 14. Генетика человека. 
 

Кариотип человека. Международная программа исследования генома человека. Методы 
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изучения генетики человека: генеалогический, близнецовый, цитогенетический, 
популяционно-статистический, молекулярно-генетический. Современное определение 
генотипа: полногеномное секвенирование, генотипирование, в том числе с помощью 
ПЦР-анализа. Наследственные заболевания человека. Генные и хромосомные болезни 
человека. Болезни с наследственной предрасположенностью. Значение медицинской 
генетики в предотвращении и лечении генетических заболеваний человека. Медико-

генетическое консультирование. Стволовые клетки. Понятие "генетического груза". 
Этические аспекты исследований в области редактирования генома и стволовых клеток. 
 

Генетические факторы повышенной чувствительности человека к физическому и 
химическому загрязнению окружающей среды. Генетическая предрасположенность 
человека к патологиям. 

Демонстрации: 
 

Таблицы и схемы: "Кариотип человека", "Методы изучения генетики человека", 
"Генетические заболевания человека". 
 

Практическая работа "Составление и анализ родословной". 
 

Тема 15. Селекция организмов. 
 

Доместикация и селекция. Зарождение селекции и доместикации. Учение Н.И.Вавилова о 
Центрах происхождения и многообразия культурных растений. Роль селекции в создании 
сортов растений и пород животных. Сорт, порода, штамм. Закон гомологических рядов в 
наследственной изменчивости Н.И.Вавилова, его значение для селекционной работы. 
 

Методы селекционной работы. Искусственный отбор: массовый и индивидуальный. 
Этапы комбинационной селекции. Испытание производителей по потомству. Отбор по 
генотипу с помощью оценки фенотипа потомства и отбор по генотипу с помощью анализа 
ДНК. 
 

Искусственный мутагенез как метод селекционной работы. Радиационный и химический 
мутагенез как источник мутаций у культурных форм организмов. Использование 
геномного редактирования и методов рекомбинантных ДНК для получения исходного 
материала для селекции. 
 

Получение полиплоидов. Внутривидовая гибридизация. Близкородственное 
скрещивание, или инбридинг. Неродственное скрещивание, или аутбридинг. Гетерозис и 
его причины. Использование гетерозиса в селекции. Отдалённая гибридизация. 
Преодоление бесплодия межвидовых гибридов. Достижения селекции растений и 
животных. 
 

Сохранение и изучение генетических ресурсов культурных растений и их диких родичей 
для создания новых сортов и гибридов сельскохозяйственных культур. 
 

Демонстрации: 
 

Портреты: Н.И.Вавилов, И.В.Мичурин, Г.Д.Карпеченко, П.П.Лукьяненко, Б.Л.Астауров, 
Н.Борлоуг, Д.К.Беляев. 
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Таблицы и схемы: "Центры происхождения и многообразия культурных растений", 
"Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости", "Методы селекции", 
"Отдалённая гибридизация", "Мутагенез". 
 

Лабораторная работа "Изучение сортов культурных растений и пород домашних 
животных". 
 

Лабораторная работа "Изучение методов селекции растений". 

Практическая работа "Прививка растений". 
 

Экскурсия "Основные методы и достижения селекции растений и животных (на 
селекционную станцию, племенную ферму, сортоиспытательный участок, в тепличное 
хозяйство, в лабораторию агроуниверситета или научного центра)". 
 

Тема 16. Биотехнология и синтетическая биология. 
 

Объекты, используемые в биотехнологии, - клеточные и тканевые культуры, 
микроорганизмы, их характеристика. Традиционная биотехнология: хлебопечение, 
получение кисломолочных продуктов, виноделие. Микробиологический синтез. Объекты 
микробиологических технологий. Производство белка, аминокислот и витаминов. 
 

Создание технологий и инструментов целенаправленного изменения и конструирования 
геномов с целью получения организмов и их компонентов, содержащих не 
встречающиеся в природе биосинтетические пути. 
 

Клеточная инженерия. Методы культуры клеток и тканей растений и животных. 
Криобанки. Соматическая гибридизация и соматический эмбриогенез. Использование 
гаплоидов в селекции растений. Искусственное оплодотворение. Реконструкция 
яйцеклеток и клонирование животных. Метод трансплантации ядер клеток. 
 

Хромосомная и генная инженерия. Искусственный синтез гена и конструирование 
рекомбинантных ДНК. Достижения и перспективы хромосомной и генной инженерии. 
Экологические и этические проблемы генной инженерии. 
 

Медицинские биотехнологии. Постгеномная цифровая медицина. ПЦР-диагностика. 
Метаболомный анализ, геноцентрический анализ протеома человека для оценки 
состояния его здоровья. Использование стволовых клеток. Таргетная терапия рака. 3D-

биоинженерия для разработки фундаментальных основ медицинских технологий, 
создания комплексных тканей сочетанием технологий трёхмерного биопринтинга и 
скаффолдинга для решения задач персонализированной медицины. 
 

Создание векторных вакцин с целью обеспечения комбинированной защиты от 
возбудителей ОРВИ, установление молекулярных механизмов функционирования РНК-

содержащих вирусов, вызывающих особо опасные заболевания человека и животных. 
 

Демонстрации: 

Таблицы и схемы: "Использование микроорганизмов в промышленном производстве", 
"Клеточная инженерия", "Генная инженерия". 
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Лабораторная работа "Изучение объектов биотехнологии". 
 

Практическая работа "Получение молочнокислых продуктов". 
 

Экскурсия "Биотехнология - важнейшая производительная сила современности (на 
биотехнологическое производство)". 
 

Содержание обучения в 11 классе. 
 

102 ч, из них 8 ч - резервное время 

 

Тема 1. Зарождение и развитие эволюционных представлений в биологии. 
 

Эволюционная теория Ч.Дарвина. Предпосылки возникновения дарвинизма. Жизнь и 
научная деятельность Ч.Дарвина. 
 

Движущие силы эволюции видов по Ч.Дарвину (высокая интенсивность размножения 
организмов, наследственная изменчивость, борьба за существование, естественный и 
искусственный отбор). 
 

Оформление синтетической теории эволюции (СТЭ). Нейтральная теория эволюции. 
Современная эволюционная биология. Значение эволюционной теории в формировании 
естественно-научной картины мира. 
 

Демонстрации: 
 

Портреты: Аристотель, К Линней, Ж.Ламарк, Э.Сент-Илер, Ж.Кювье, Ч.Дарвин, 

С.С.Четвериков, И.И.Шмальгаузен, Д.Холдейн, Д.К.Беляев. 
 

Таблицы и схемы: "Система живой природы (по К.Линнею)", "Лестница живых существ 
(по Ламарку)", "Механизм формирования приспособлений у растений и животных (по 
Ламарку)", "Карта-схема маршрута путешествия Ч.Дарвина", "Находки Ч.Дарвина", 
"Формы борьбы за существование", "Породы голубей", "Многообразие культурных форм 
капусты", "Породы домашних животных", "Схема образования новых видов (по 
Ч.Дарвину)", "Схема соотношения движущих сил эволюции", "Основные положения 
синтетической теории эволюции". 
 

Тема 2. Микроэволюция и её результаты. 
 

Популяция как элементарная единица эволюции. Современные методы оценки 
генетического разнообразия и структуры популяций. Изменение генофонда популяции 
как элементарное эволюционное явление. Закон генетического равновесия Дж.Харди, 
В.Вайнберга. 
 

Элементарные факторы (движущие силы) эволюции. Мутационный процесс. 
Комбинативная изменчивость. Дрейф генов - случайные ненаправленные изменения 
частот аллелей в популяциях. Эффект основателя. Миграции. Изоляция популяций: 
географическая (пространственная), биологическая (репродуктивная). 

Естественный отбор - направляющий фактор эволюции. Формы естественного отбора: 
движущий, стабилизирующий, разрывающий (дизруптивный). Половой отбор. 
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Возникновение и эволюция социального поведения животных. 
 

Приспособленность организмов как результат микроэволюции. Возникновение 
приспособлений у организмов. Ароморфозы и идиоадаптации. Примеры приспособлений 
у организмов: морфологические, физиологические, биохимические, поведенческие. 
Относительность приспособленности организмов. 
 

Вид, его критерии и структура. Видообразование как результат микроэволюции. 
Изоляция - ключевой фактор видообразования. Пути и способы видообразования: 
аллопатрическое (географическое), симпатрическое (экологическое), "мгновенное" 
(полиплоидизация, гибридизация). Длительность эволюционных процессов. 
 

Механизмы формирования биологического разнообразия. 
 

Роль эволюционной биологии в разработке научных методов сохранения 
биоразнообразия. Микроэволюция и коэволюция паразитов и их хозяев. Механизмы 
формирования устойчивости к антибиотикам и способы борьбы с ней. 
 

Демонстрации: 
 

Портреты: С.С.Четвериков, Э.Майр. 
 

Таблицы и схемы: "Мутационная изменчивость", "Популяционная структура вида", 
"Схема проявления закона Харди-Вайнберга", "Движущие силы эволюции", 
"Экологическая изоляция популяций севанской форели", "Географическая изоляция 
лиственницы сибирской и лиственницы даурской", "Популяционные волны численности 
хищников и жертв", "Схема действия естественного отбора", "Формы борьбы за 
существование", "Индустриальный меланизм", "Живые ископаемые", 
"Покровительственная окраска животных", "Предупреждающая окраска животных", 
"Физиологические адаптации", "Приспособленность организмов и её относительность", 
"Критерии вида", "Виды-двойники", "Структура вида в природе", "Способы 
видообразования", "Географическое видообразование трёх видов ландышей", 
"Экологическое видообразование видов синиц", "Полиплоиды растений", "Капустно-

редечный гибрид". 
 

Оборудование: гербарии растений, коллекции насекомых, чучела птиц и зверей с 
примерами различных приспособлений, чучела птиц и зверей разных видов, гербарии 
растений близких видов, образовавшихся различными способами. 
 

Лабораторная работа "Выявление изменчивости у особей одного вида". 

Лабораторная работа "Приспособления организмов и их относительная 
целесообразность". 
 

Лабораторная работа "Сравнение видов по морфологическому критерию". 
 

Тема 3. Макроэволюция и её результаты. 
 

Методы изучения макроэволюции. Палеонтологические методы изучения эволюции. 
Переходные формы и филогенетические ряды организмов. 
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Биогеографические методы изучения эволюции. Сравнение флоры и фауны материков и 
островов. Биогеографические области Земли. Виды-эндемики и реликты. 
 

Эмбриологические и сравнительно-морфологические методы изучения эволюции. 
Генетические механизмы эволюции онтогенеза и появления эволюционных новшеств. 
Гомологичные и аналогичные органы. Рудиментарные органы и атавизмы. 
Молекулярно-генетические, биохимические и математические методы изучения 
эволюции. Гомологичные гены. Современные методы построения филогенетических 
деревьев. 
 

Хромосомные мутации и эволюция геномов. 
 

Общие закономерности (правила) эволюции. Необратимость эволюции. Адаптивная 
радиация. Неравномерность темпов эволюции. 
 

Демонстрации: 
 

Портреты: К.М.Бэр, А.О.Ковалевский, Ф.Мюллер, Э.Геккель. 
 

Таблицы и схемы: "Филогенетический ряд лошади", "Археоптерикс", "Зверозубые 
ящеры", "Стегоцефалы", "Риниофиты", "Семенные папоротники", "Биогеографические 
зоны Земли", "Дрейф континентов", "Реликты", "Начальные стадии эмбрионального 
развития позвоночных животных", "Гомологичные и аналогичные органы", "Рудименты", 
"Атавизмы", "Хромосомные наборы человека и шимпанзе", "Главные направления 
эволюции", "Общие закономерности эволюции". 
 

Оборудование: коллекции, гербарии, муляжи ископаемых остатков организмов, муляжи 
гомологичных, аналогичных, рудиментарных органов и атавизмов, коллекции 
насекомых. 
 

Тема 4. Происхождение и развитие жизни на Земле. 
 

Научные гипотезы происхождения жизни на Земле. Абиогенез и панспермия. Донаучные 
представления о зарождении жизни (креационизм). Гипотеза постоянного 
самозарождения жизни и её опровержение опытами Ф.Реди, Л.Спалланцани, Л.Пастера. 
Происхождение жизни и астробиология. 
 

Основные этапы неорганической эволюции. Планетарная (геологическая) эволюция. 
Химическая эволюция. Абиогенный синтез органических веществ из неорганических. 
Опыт С.Миллера и Г.Юри. Образование полимеров из мономеров. Коацерватная гипотеза 
А.И.Опарина, гипотеза первичного бульона Д.Холдейна, генетическая гипотеза 
Г.Мёллера. Рибозимы (Т.Чек) и гипотеза "мира РНК" У.Гилберта. Формирование мембран 
и возникновение протоклетки. 

История Земли и методы её изучения. Ископаемые органические остатки. Геохронология 
и её методы. Относительная и абсолютная геохронология. Геохронологическая шкала: 
зоны, эры, периоды, эпохи. 
 

Начальные этапы органической эволюции. Появление и эволюция первых клеток. 
Эволюция метаболизма. Возникновение первых экосистем. Современные микробные 
биоплёнки как аналог первых на Земле сообществ. Строматолиты. Прокариоты и 
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эукариоты. 
 

Происхождение эукариот (симбиогенез). Эволюционное происхождение вирусов. 
Происхождение многоклеточных организмов. Возникновение основных групп 
многоклеточных организмов. 
 

Основные этапы эволюции высших растений. Основные ароморфозы растений. Выход 
растений на сушу. Появление споровых растений и завоевание ими суши. Семенные 
растения. Происхождение цветковых растений. 
 

Основные этапы эволюции животного мира. Основные ароморфозы животных. Вендская 
фауна. Кембрийский взрыв - появление современных типов. Первые хордовые животные. 
Жизнь в воде. Эволюция позвоночных. Происхождение амфибий и рептилий. 
Происхождение млекопитающих и птиц. Принцип ключевого ароморфоза. Освоение 
беспозвоночными и позвоночными животными суши. 
 

Развитие жизни на Земле по эрам и периодам: архей, протерозой, палеозой, мезозой, 
кайнозой. Общая характеристика климата и геологических процессов. Появление и 
расцвет характерных организмов. Углеобразование: его условия и влияние на газовый 
состав атмосферы. 
 

Массовые вымирания - экологические кризисы прошлого. Причины и следствия 
массовых вымираний. Современный экологический кризис, его особенности. Проблема 
сохранения биоразнообразия на Земле. 
 

Современная система органического мира. Принципы классификации организмов. 
Основные систематические группы организмов. 
 

Демонстрации: 
 

Портреты: Ф.Реди, Л.Спалланцани, Л.Пастер, И.И.Мечников, А.И.Опарин, Д.Холдейн, 
Г.Мёллер, С.Миллер, Г.Юри. 
 

Таблицы и схемы: "Схема опыта Ф.Реди", "Схема опыта Л.Пастера по изучению 
самозарождения жизни", "Схема опыта С.Миллера, Г.Юри", "Этапы неорганической 
эволюции", "Геохронологическая шкала", "Начальные этапы органической эволюции", 
"Схема образования эукариот путём симбиогенеза", "Система живой природы", "Строение 
вируса", "Ароморфозы растений", "Риниофиты", "Одноклеточные водоросли", 
"Многоклеточные водоросли", "Мхи", "Папоротники", "Голосеменные растения", "Органы 
цветковых растений", "Схема развития животного мира", "Ароморфозы животных", 
"Простейшие", "Кишечнополостные", "Плоские черви", "Членистоногие", "Рыбы", 
"Земноводные", "Пресмыкающиеся", "Птицы", "Млекопитающие", "Развитие жизни в 
архейской эре", "Развитие жизни в протерозойской эре", "Развитие жизни в палеозойской 
эре", "Развитие жизни в мезозойской эре", "Развитие жизни в кайнозойской эре", 
"Современная система органического мира". 
 

Оборудование: гербарии растений различных отделов, коллекции насекомых, влажные 
препараты животных, раковины моллюсков, коллекции иглокожих, скелеты 
позвоночных животных, чучела птиц и зверей, коллекции окаменелостей, полезных 
ископаемых, муляжи органических остатков организмов. 
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Виртуальная лабораторная работа "Моделирование опытов Миллера-Юри по изучению 
абиогенного синтеза органических соединений в первичной атмосфере". 
 

Лабораторная работа "Изучение и описание ископаемых остатков древних организмов". 
 

Практическая работа "Изучение особенностей строения растений разных отделов". 
 

Практическая работа "Изучение особенностей строения позвоночных животных". 
 

Тема 5. Происхождение человека - антропогенез. 
 

Разделы и задачи антропологии. Методы антропологии. 
 

Становление представлений о происхождении человека. Религиозные воззрения. 
Современные научные теории. 
 

Сходство человека с животными. Систематическое положение человека. Свидетельства 
сходства человека с животными: сравнительно-морфологические, эмбриологические, 
физиолого-биохимические, поведенческие. Отличия человека от животных. 
Прямохождение и комплекс связанных с ним признаков. Развитие головного мозга и 
второй сигнальной системы. 
 

Движущие силы (факторы) антропогенеза: биологические, социальные. Соотношение 
биологических и социальных факторов в антропогенезе. 
 

Основные стадии антропогенеза. Ранние человекообразные обезьяны (проконсулы) и 
ранние понгиды - общие предки человекообразных обезьян и людей. Австралопитеки - 

двуногие предки людей. Человек умелый, первые изготовления орудий труда. Человек 
прямоходящий и первый выход людей за пределы Африки. Человек гейдельбергский - 

общий предок неандертальского человека и человека разумного. Человек 
неандертальский как вид людей холодного климата. Человек разумный современного 
типа, денисовский человек, освоение континентов за пределами Африки. Палеогенетика 
и палеогеномика. 
 

Эволюция современного человека. Естественный отбор в популяциях человека. 
Мутационный процесс и полиморфизм. Популяционные волны, дрейф генов, миграция и 
"эффект основателя" в популяциях современного человека. 
 

Человеческие расы. Понятие о расе. Большие расы: европеоидная (евразийская), 
австрало-негроидная (экваториальная), монголоидная (азиатско-американская). Время и 
пути расселения человека по планете. Единство человеческих рас. Научная 
несостоятельность расизма. Приспособленность человека к разным условиям 
окружающей среды. Влияние географической среды и дрейфа генов на морфологию и 
физиологию человека. 
 

Междисциплинарные методы в физической (биологической) антропологии. 
Эволюционная антропология и палеоантропология человеческих популяций. 
Биосоциальные исследования природы человека. Исследование коэволюции 
биологического и социального в человеке. 
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Демонстрации: 
 

Портреты: Ч.Дарвин, Л.Лики, Я.Я.Рогинский, М.М.Герасимов. 
 

Таблицы и схемы: "Методы антропологии", "Головной мозг человека", 
"Человекообразные обезьяны", "Скелет человека и скелет шимпанзе", "Рудименты и 
атавизмы", "Движущие силы антропогенеза", "Эволюционное древо человека", 
"Австралопитек", "Человек умелый", "Человек прямоходящий", "Денисовский человек" 
"Неандертальцы", "Кроманьонцы", "Предки человека", "Этапы эволюции человека", 
"Расы человека". 
 

Оборудование: муляжи окаменелостей, предметов материальной культуры предков 
человека, репродукции (фотографии) картин с мифологическими и библейскими 
сюжетами происхождения человека, фотографии находок ископаемых остатков человека, 
скелет человека, модель черепа человека и черепа шимпанзе, модель кисти человека и 
кисти шимпанзе, модели торса предков человека. 
 

Лабораторная работа "Изучение особенностей строения скелета человека, связанных с 
прямохождением". 
 

Практическая работа "Изучение экологических адаптации человека". 
 

Тема 6. Экология - наука о взаимоотношениях организмов и надорганизменных систем с 
окружающей средой. 
 

Зарождение и развитие экологии в трудах А.Гумбольдта, К.Ф.Рулье, Н.А.Северцова, 
Э.Геккеля, А.Тенсли, В.Н.Сукачёва. Разделы и задачи экологии. Связь экологии с другими 
науками. 
 

Методы экологии. Полевые наблюдения. Эксперименты в экологии: природные и 
лабораторные. Моделирование в экологии. Мониторинг окружающей среды: локальный, 
региональный и глобальный. 
 

Значение экологических знаний для человека. Экологическое мировоззрение как основа 
связей человечества с природой. Формирование экологической культуры и экологической 
грамотности населения. 
 

Демонстрации: 
 

Портреты: А.Гумбольдт, К.Ф.Рулье, Н.А.Северцов, Э.Геккель, А.Тенсли, В.Н.Сукачёв. 
 

Таблицы и схемы: "Разделы экологии", "Методы экологии", "Схема мониторинга 
окружающей среды". 
 

Лабораторная работа "Изучение методов экологических исследований". 
 

Тема 7. Организмы и среда обитания. 

Экологические факторы и закономерности их действия. Классификация экологических 
факторов: абиотические, биотические, антропогенные. Общие закономерности действия 
экологических факторов. Правило минимума (К.Шпренгель, Ю.Либих). Толерантность. 
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Эврибионтные и стенобионтные организмы. 
 

Абиотические факторы. Свет как экологический фактор. Действие разных участков 
солнечного спектра на организмы. Экологические группы растений и животных по 
отношению к свету. Сигнальная роль света. Фотопериодизм. 
 

Температура как экологический фактор. Действие температуры на организмы. 
Пойкилотермные и гомойотермные организмы. Эвритермные и стенотермные 
организмы. 
 

Влажность как экологический фактор. Приспособления растений к поддержанию водного 
баланса. Классификация растений по отношению к воде. Приспособления животных к 
изменению водного режима. 
 

Среды обитания организмов: водная, наземно-воздушная, почвенная, глубинная 
подпочвенная, внутриорганизменная. Физико-химические особенности сред обитания 
организмов. Приспособления организмов к жизни в разных средах. 
 

Биологические ритмы. Внешние и внутренние ритмы. Суточные и годичные ритмы. 
Приспособленность организмов к сезонным изменениям условий жизни. 
 

Жизненные формы организмов. Понятие о жизненной форме. Жизненные формы 
растений: деревья, кустарники, кустарнички, многолетние травы, однолетние травы. 
Жизненные формы животных: гидробионты, геобионты, аэробионты. Особенности 
строения и образа жизни. 
 

Биотические факторы. Виды биотических взаимодействий: конкуренция, хищничество, 
симбиоз и его формы. Паразитизм, кооперация, мутуализм, комменсализм 
(квартирантство, нахлебничество). Нетрофические взаимодействия (топические, 
форические, фабрические). Значение биотических взаимодействий для существования 
организмов в среде обитания. Принцип конкурентного исключения. 
 

Демонстрации: 
 

Таблицы и схемы: "Экологические факторы", "Световой спектр", "Экологические группы 
животных по отношению к свету", "Теплокровные животные", "Холоднокровные 
животные", "Физиологические адаптации животных", "Среды обитания организмов", 
"Биологические ритмы", "Жизненные формы растений", "Жизненные формы животных", 
"Экосистема широколиственного леса", "Экосистема хвойного леса", "Цепи питания", 
"Хищничество", "Паразитизм", "Конкуренция", "Симбиоз", "Комменсализм". 
 

Оборудование: гербарии растений и животных, приспособленных к влиянию различных 
экологических факторов, гербарии светолюбивых, тенелюбивых и теневыносливых 
растений, светолюбивые, тенелюбивые и теневыносливые комнатные растения, гербарии 
и коллекции теплолюбивых, зимостойких, морозоустойчивых растений, чучела птиц и 
зверей, гербарии растений, относящихся к гигрофитам, ксерофитам, мезофитам, 
комнатные растения данных групп, коллекции животных, обитающих в разных средах, 
гербарии и коллекции растений и животных, обладающих чертами приспособленности к 
сезонным изменениям условий жизни, гербарии и коллекции растений и животных 
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различных жизненных форм, коллекции животных, участвующих в различных 
биотических взаимодействиях. 

Лабораторная работа "Выявление приспособлений организмов к влиянию света". 
 

Лабораторная работа "Выявление приспособлений организмов к влиянию температуры". 
 

Лабораторная работа "Анатомические особенности растений из разных мест обитания". 
 

Тема 8. Экология видов и популяций. 
 

Экологические характеристики популяции. Популяция как биологическая система. Роль 
неоднородности среды, физических барьеров и особенностей биологии видов в 
формировании пространственной структуры популяций. Основные показатели 
популяции: численность, плотность, возрастная и половая структура, рождаемость, 
прирост, темп роста, смертность, миграция. 
 

Экологическая структура популяции. Оценка численности популяции. Динамика 
популяции и её регуляция. Биотический потенциал популяции. Моделирование 
динамики популяции. Кривые роста численности популяции. Кривые выживания. 
Регуляция численности популяций: роль факторов, зависящих и не зависящих от 
плотности. Экологические стратегии видов (r- и K-стратегии). 
 

Понятие об экологической нише вида. Местообитание. Многомерная модель 
экологической ниши Д.И.Хатчинсона. Размеры экологической ниши. Потенциальная и 
реализованная ниши. 
 

Вид как система популяций. Ареалы видов. Виды и их жизненные стратегии. 
Экологические эквиваленты. 
 

Закономерности поведения и миграций животных. Биологические инвазии чужеродных 
видов. 
 

Демонстрации: 
 

Портрет: Д.И.Хатчинсон. 
 

Таблицы и схемы: "Экологические характеристики популяции", "Пространственная 
структура популяции", "Возрастные пирамиды популяции", "Скорость заселения 
поверхности Земли различными организмами", "Модель экологической ниши 
Д.И.Хатчинсона". 
 

Оборудование: гербарии растений, коллекции животных. 
 

Лабораторная работа "Приспособления семян растений к расселению". 
 

Тема 9. Экология сообществ. Экологические системы. 
 

Сообщества организмов. Биоценоз и его структура. Связи между организмами в 
биоценозе. 
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Экосистема как открытая система (А.Д.Тенсли). Функциональные блоки организмов в 
экосистеме: продуценты, консументы, редуценты. Трофические уровни. Трофические 
цепи и сети. Абиотические блоки экосистем. Почвы и илы в экосистемах. Круговорот 
веществ и поток энергии в экосистеме. 

Основные показатели экосистемы. Биомасса и продукция. Экологические пирамиды 
чисел, биомассы и энергии. 
 

Направленные закономерные смены сообществ - сукцессии. Первичные и вторичные 
сукцессии и их причины. Антропогенные воздействия на сукцессии. Климаксное 
сообщество. Биоразнообразие и полнота круговорота веществ - основа устойчивости 
сообществ. 
 

Природные экосистемы. 
 

Антропогенные экосистемы. Агроэкосистема. Агроценоз. Различия между 
антропогенными и природными экосистемами. 
 

Урбоэкосистемы. Основные компоненты урбоэкосистем. Городская флора и фауна. 
Синантропизация городской фауны. Биологическое и хозяйственное значение 
агроэкосистем и урбоэкосистем. 
 

Закономерности формирования основных взаимодействий организмов в экосистемах. 
Перенос энергии и веществ между смежными экосистемами. Устойчивость организмов, 
популяций и экосистем в условиях естественных и антропогенных воздействий. 
 

Методология мониторинга естественных и антропогенных экосистем. 
 

Демонстрации: 
 

Портрет: А.Д.Тенсли. 
 

Таблицы и схемы: "Структура биоценоза", "Экосистема широколиственного леса", 
"Экосистема хвойного леса", "Функциональные группы организмов в экосистеме", 
"Круговорот веществ в экосистеме", "Цепи питания (пастбищная, детритная)", 
"Экологическая пирамида чисел", "Экологическая пирамида биомассы", "Экологическая 
пирамида энергии", "Образование болота", "Первичная сукцессия", "Восстановление леса 
после пожара", "Экосистема озера", "Агроценоз", "Круговорот веществ и поток энергии в 
агроценозе", "Примеры урбоэкосистем". 
 

Оборудование: гербарии растений, коллекции насекомых, чучела птиц и зверей, гербарии 
культурных и дикорастущих растений, аквариум как модель экосистемы. 
 

Практическая работа "Изучение и описание урбоэкосистемы". 
 

Лабораторная работа "Изучение разнообразия мелких почвенных членистоногих в 
разных экосистемах". 
 

Экскурсия "Экскурсия в типичный биогеоценоз (в дубраву, березняк, ельник, на 
суходольный или пойменный луг, озеро, болото)". 
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Экскурсия "Экскурсия в агроэкосистему (на поле или в тепличное хозяйство)". 

Тема 10. Биосфера - глобальная экосистема. 
 

Биосфера - общепланетарная оболочка Земли, где существует или существовала жизнь. 
Развитие представлений о биосфере в трудах Э.Зюсса. Учение В.И.Вернадского о 
биосфере. Области биосферы и её состав. Живое вещество биосферы и его функции. 
 

Закономерности существования биосферы. Особенности биосферы как глобальной 
экосистемы. Динамическое равновесие в биосфере. Круговороты веществ и 
биогеохимические циклы (углерода, азота). Ритмичность явлений в биосфере. 
 

Зональность биосферы. Понятие о биоме. Основные биомы суши: тундра, хвойные леса, 
смешанные и широколиственные леса, степи, саванны, пустыни, тропические леса, 
высокогорья. Климат, растительный и животный мир биомов суши. 
 

Структура и функция живых систем, оценка их ресурсного потенциала и биосферных 
функций. 
 

Демонстрации: 
 

Портреты: В.И.Вернадский, Э.Зюсс. 
 

Таблицы и схемы: "Геосферы Земли", "Круговорот азота в природе", "Круговорот 
углерода в природе", "Круговорот кислорода в природе", "Круговорот воды в природе", 
"Основные биомы суши", "Климатические пояса Земли", "Тундра", "Тайга", "Смешанный 
лес", "Широколиственный лес", "Степь", "Саванна", "Пустыня", "Тропический лес". 
 

Оборудование: гербарии растений разных биомов, коллекции животных. 
 

Тема 11. Человек и окружающая среда. 
 

Экологические кризисы и их причины. Воздействие человека на биосферу. Загрязнение 
воздушной среды. Охрана воздуха. Загрязнение водной среды. Охрана водных ресурсов. 
Разрушение почвы. Охрана почвенных ресурсов. Изменение климата. 
 

Антропогенное воздействие на растительный и животный мир. Охрана растительного и 
животного мира. Основные принципы охраны природы. Красные книги. Особо 
охраняемые природные территории (ООПТ). Ботанические сады и зоологические парки. 
 

Основные принципы устойчивого развития человечества и природы. Рациональное 
природопользование и сохранение биологического разнообразия Земли. Общие 
закономерности глобальных экологических кризисов. Особенности современного 
кризиса и его вероятные последствия. 
 

Развитие методов мониторинга развития опасных техногенных процессов. 

Демонстрации: 
 

Таблицы и схемы: "Загрязнение атмосферы", "Загрязнение гидросферы", "Загрязнение 
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почвы", "Парниковый эффект", "Особо охраняемые природные территории", "Модели 
управляемого мира". 
 

Оборудование: фотографии охраняемых растений и животных Красной книги Российской 
Федерации, Красной книги региона. 
 

Планируемые результаты освоения программы по биологии на уровне среднего общего 
образования. 
 

ФГОС СОО устанавливает требования к результатам освоения обучающимися программ 
среднего общего образования: личностные, метапредметные и предметные. 
 

В структуре личностных результатов освоения программы по биологии выделены 
следующие составляющие: осознание обучающимися российской гражданской 
идентичности - готовности к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению, 
наличие мотивации к обучению биологии, целенаправленное развитие внутренних 
убеждений личности на основе ключевых ценностей и исторических традиций развития 
биологического знания, готовность и способность обучающихся руководствоваться в 
своей деятельности ценностно-смысловыми установками, присущими системе 
биологического образования, наличие правосознания экологической культуры, 
способности ставить цели и строить жизненные планы. 
 

Личностные результаты освоения программы по биологии достигаются в единстве 
учебной и воспитательной деятельности в соответствии с традиционными российскими 
социокультурными, историческими и духовно-нравственными ценностями, принятыми в 
обществе правилами и нормами поведения и способствуют процессам самопознания, 
самовоспитания и саморазвития, развития внутренней позиции личности, патриотизма и 
уважения к закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимного 
уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям 
многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей среде. 
 

Личностные результаты освоения учебного предмета "Биология" должны отражать 
готовность и способность обучающихся руководствоваться сформированной внутренней 
позицией личности, системой ценностных ориентации, позитивных внутренних 
убеждений, соответствующих традиционным ценностям российского общества, 
расширение жизненного опыта и опыта деятельности в процессе реализации основных 
направлений воспитательной деятельности, в том числе в части: 
 

1) гражданского воспитания: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного 
члена российского общества; 
 

осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и 
правопорядка; 
 

готовность к совместной творческой деятельности при создании учебных проектов, 
решении учебных и познавательных задач, выполнении биологических экспериментов; 
 

способность определять собственную позицию по отношению к явлениям современной 
жизни и объяснять её; 
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умение учитывать в своих действиях необходимость конструктивного взаимодействия 
людей с разными убеждениями, культурными ценностями и социальным положением; 
 

готовность к сотрудничеству в процессе совместного выполнения учебных, 
познавательных и исследовательских задач, уважительного отношения к мнению 
оппонентов при обсуждении спорных вопросов биологического содержания; 
 

готовность к гуманитарной и волонтёрской деятельности; 
 

2) патриотического воспитания: 
 

сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к 
своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою 
Родину, свой язык и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России; 
 

ценностное отношение к природному наследию и памятникам природы, достижениям 
России в науке, искусстве, спорте, технологиях, труде; 
 

способность оценивать вклад российских учёных в становление и развитие биологии, 
понимания значения биологии в познании законов природы, в жизни человека и 
современного общества; 
 

идейная убеждённость, готовность к служению и защите Отечества, ответственность за 
его судьбу; 
 

3) духовно-нравственного воспитания: 
 

осознание духовных ценностей российского народа; 
 

сформированность нравственного сознания, этического поведения; 
 

способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, 
 

ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности; 
 

осознание личного вклада в построение устойчивого будущего; 
 

ответственное отношение к своим родителям, созданию семьи на основе осознанного 
принятия ценностей семейной жизни в соответствии с традициями народов России; 

4) эстетического воспитания: 
 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического 
творчества, спорта, труда, общественных отношений; 
 

понимание эмоционального воздействия живой природы и её ценности; 
 

готовность к самовыражению в разных видах искусства, стремление проявлять качества 
творческой личности; 
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5) физического воспитания: 
 

понимание и реализация здорового и безопасного образа жизни (здоровое питание, 
соблюдение гигиенических правил и норм, сбалансированный режим занятий и отдыха, 
регулярная физическая активность), бережного, ответственного и компетентного 
отношения к собственному физическому и психическому здоровью; 
 

понимание ценности правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в 
ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей; 
 

осознание последствий и неприятия вредных привычек (употребления алкоголя, 
наркотиков, курения); 
 

6) трудового воспитания: 
 

готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие; 
 

готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, 
способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую 
деятельность; 
 

интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать 
осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы; 
 

готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни; 
 

7) экологического воспитания: 
 

экологически целесообразное отношение к природе как источнику жизни на Земле, 
основе её существования; 
 

повышение уровня экологической культуры: приобретение опыта планирования 
поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды; 
 

осознание глобального характера экологических проблем и путей их решения; 
 

способность использовать приобретаемые при изучении биологии знания и умения при 
решении проблем, связанных с рациональным природопользованием (соблюдение 
правил поведения в природе, направленных на сохранение равновесия в экосистемах, 
охрану видов, экосистем, биосферы); 
 

активное неприятие действий, приносящих вред окружающей природной среде, умение 
прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых 
действий и предотвращать их; 

наличие развитого экологического мышления, экологической культуры, опыта 
деятельности экологической направленности, умения руководствоваться ими в 
познавательной, коммуникативной и социальной практике, готовности к участию в 
практической деятельности экологической направленности; 
 

8) ценности научного познания: 
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сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 
науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего 
осознанию своего места в поликультурном мире; 
 

совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия 
между людьми и познания мира; 
 

понимание специфики биологии как науки, осознания её роли в формировании 
рационального научного мышления, создании целостного представления об 
окружающем мире как о единстве природы, человека и общества, в познании природных 
закономерностей и решении проблем сохранения природного равновесия; 
 

убеждённость в значимости биологии для современной цивилизации: обеспечения 
нового уровня развития медицины, создание перспективных биотехнологий, способных 
решать ресурсные проблемы развития человечества, поиска путей выхода из глобальных 
экологических проблем и обеспечения перехода к устойчивому развитию, рациональному 
использованию природных ресурсов и формированию новых стандартов жизни; 
 

заинтересованность в получении биологических знаний в целях повышения общей 
культуры, естественно-научной грамотности, как составной части функциональной 
грамотности обучающихся, формируемой при изучении биологии; 
 

понимание сущности методов познания, используемых в естественных науках, 
способности использовать получаемые знания для анализа и объяснения явлений 
окружающего мира и происходящих в нём изменений, умение делать обоснованные 
заключения на основе научных фактов и имеющихся данных с целью получения 
достоверных выводов; 
 

способность самостоятельно использовать биологические знания для решения проблем в 
реальных жизненных ситуациях; 
 

осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и 
исследовательскую деятельность индивидуально и в группе; 

готовность и способность к непрерывному образованию и самообразованию, к активному 
получению новых знаний по биологии в соответствии с жизненными потребностями. 
 

В процессе достижения личностных результатов освоения обучающимися программы 
среднего общего образования у обучающихся совершенствуется эмоциональный 
интеллект, предполагающий сформированность: 
 

самосознания, включающего способность понимать своё эмоциональное состояние, 
видеть направления развития собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в 
себе; 
 

саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за 
своё поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять 
гибкость, быть открытым новому; 
 

внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, 



117
 

 

инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей; 
 

эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, 
учитывать его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и 
сопереживанию; 
 

социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими 
людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты. 
 

Метапредметные результаты освоения учебного предмета "Биология" включают: 
значимые для формирования мировоззрения обучающихся междисциплинарные 
(межпредметные) общенаучные понятия, отражающие целостность научной картины 
мира и специфику методов познания, используемых в естественных науках (вещество, 
энергия, явление, процесс, система, научный факт, принцип, гипотеза, закономерность, 
закон, теория, исследование, наблюдение, измерение, эксперимент и другие); 
универсальные учебные действия (познавательные, коммуникативные, регулятивные), 
обеспечивающие формирование функциональной грамотности и социальной 
компетенции обучающихся; способность обучающихся использовать освоенные 
междисциплинарные, мировоззренческие знания и универсальные учебные действия в 
познавательной и социальной практике. 
 

В результате изучения биологии на уровне среднего общего образования у обучающегося 
будут сформированы познавательные универсальные учебные действия, 
коммуникативные универсальные учебные действия, регулятивные универсальные 
учебные действия, совместная деятельность. 

Метапредметные результаты освоения программы среднего общего образования должны 
отражать: 
 

Овладение универсальными учебными познавательными действиями: 
 

1) базовые логические действия: 
 

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать её 
всесторонне; 
 

использовать при освоении знаний приёмы логического мышления (анализа, синтеза, 
сравнения, классификации, обобщения), раскрывать смысл биологических понятий 
(выделять их характерные признаки, устанавливать связи с другими понятиями); 
 

определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, соотносить 
результаты деятельности с поставленными целями; 
 

использовать биологические понятия для объяснения фактов и явлений живой природы; 
 

строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять 
закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и 
заключения; 
 

применять схемно-модельные средства для представления существенных связей и 
отношений в изучаемых биологических объектах, а также противоречий разного рода, 
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выявленных в различных информационных источниках; 
 

разрабатывать план решения проблемы с учётом анализа имеющихся материальных и 
нематериальных ресурсов; 
 

вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, 
оценивать риски последствий деятельности; 
 

координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 
комбинированного взаимодействия; 
 

развивать креативное мышление при решении жизненных проблем; 
 

2) базовые исследовательские действия: 
 

владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками 
разрешения проблем, способностью и готовностью к самостоятельному поиску методов 
решения практических задач, применению различных методов познания; 
 

использовать различные виды деятельности по получению нового знания, его 
интерпретации, преобразованию и применению в учебных ситуациях, в том числе при 
создании учебных и социальных проектов; 
 

формировать научный тип мышления, владеть научной терминологией, ключевыми 
понятиями и методами; 

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 
жизненных ситуациях; 
 

выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу её 
решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать 
параметры и критерии решения; 
 

анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их 
достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях; 
 

давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретённый опыт; 
 

осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов действия в 
профессиональную среду; 
 

уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности; 
 

уметь интегрировать знания из разных учебных предметов; 

 

выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения, ставить проблемы 
и задачи, допускающие альтернативные решения; 
 

3) работа с информацией: 
 

ориентироваться в различных источниках информации (тексте учебного пособия, научно-
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популярной литературе, биологических словарях и справочниках, компьютерных базах 
данных, в Интернете), анализировать информацию различных видов и форм 
представления, критически оценивать её достоверность и непротиворечивость; 
 

формулировать запросы и применять различные методы при поиске и отборе 
биологической информации, необходимой для выполнения учебных задач; 
 

приобретать опыт использования информационно-коммуникативных технологий, 
совершенствовать культуру активного использования различных поисковых систем; 
 

самостоятельно выбирать оптимальную форму представления биологической 
информации (схемы, графики, диаграммы, таблицы, рисунки и другое); 
 

использовать научный язык в качестве средства при работе с биологической 
информацией: применять химические, физические и математические знаки и символы, 
формулы, аббревиатуру, номенклатуру, использовать и преобразовывать знаково-

символические средства наглядности; 
 

владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной 
безопасности личности. 
 

Овладение универсальными коммуникативными действиями: 

1) общение: 
 

осуществлять коммуникации во всех сферах жизни, активно участвовать в диалоге или 
дискуссии по существу обсуждаемой темы (умение задавать вопросы, высказывать 
суждения относительно выполнения предлагаемой задачи, учитывать интересы и 
согласованность позиций других участников диалога или дискуссии); 
 

распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, 
предпосылок возникновения конфликтных ситуаций, уметь смягчать конфликты и вести 
переговоры; 
 

владеть различными способами общения и взаимодействия, понимать намерения других 
людей, проявлять уважительное отношение к собеседнику и в корректной форме 
формулировать свои возражения; 
 

развёрнуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств; 
 

2) совместная деятельность: 
 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при 
решении биологической проблемы, обосновывать необходимость применения групповых 
форм взаимодействия при решении учебной задачи; 
 

выбирать тематику и методы совместных действий с учётом общих интересов и 
возможностей каждого члена коллектива; 
 

принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия 
по её достижению: составлять план действий, распределять роли с учётом мнений 
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участников, обсуждать результаты совместной работы; 
 

оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат по 
разработанным критериям; 
 

предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, 
практической значимости; 
 

осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять 
творчество и воображение, быть инициативным. 
 

Овладение универсальными регулятивными действиями: 
 

1) самоорганизация: 
 

использовать биологические знания для выявления проблем и их решения в жизненных 
и учебных ситуациях; 
 

выбирать на основе биологических знаний целевые и смысловые установки в своих 
действиях и поступках по отношению к живой природе, своему здоровью и здоровью 
окружающих; 
 

самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить 
и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных 
ситуациях; 

самостоятельно составлять план решения проблемы с учётом имеющихся ресурсов, 
собственных возможностей и предпочтений; 
 

давать оценку новым ситуациям; 
 

расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений; 
 

делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение; 
 

оценивать приобретённый опыт; 
 

способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях 
знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень; 
 

2) самоконтроль: 
 

давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать 
соответствие результатов целям; 
 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 
мыслительных процессов, их результатов и оснований, использовать приёмы рефлексии 
для оценки ситуации, выбора верного решения; 
 

оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению; 
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принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности; 
 

3) принятия себя и других: 
 

принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства; 
 

принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности; 
 

признавать своё право и право других на ошибку; 
 

развивать способность понимать мир с позиции другого человека. 
 

Предметные результаты освоения содержания учебного предмета "Биология" на 
углублённом уровне ориентированы на обеспечение профильного обучения обучающихся 
биологии. Они включают: специфические для биологии научные знания, умения и 
способы действий по освоению, интерпретации и преобразованию знаний, виды 
деятельности по получению новых знаний и их применению в различных учебных, а 
также в реальных жизненных ситуациях. Предметные результаты представлены по годам 
изучения. 
 

Предметные результаты освоения учебного предмета "Биология" в 10 классе должны 
отражать: 
 

сформированность знаний о месте и роли биологии в системе естественных наук, в 
формировании естественно-научной картины мира, в познании законов природы и 
решении проблем рационального природопользования, о вкладе российских и 
зарубежных учёных в развитие биологии; 
 

владение системой биологических знаний, которая включает: основополагающие 
биологические термины и понятия (жизнь, клетка, организм, метаболизм, гомеостаз, 
саморегуляция, самовоспроизведение, наследственность, изменчивость, рост и развитие), 
биологические теории (клеточная теория Т.Шванна, М.Шлейдена, Р.Вирхова, 
хромосомная теория наследственности Т.Моргана), учения (Н.И.Вавилова - о центрах 
многообразия и происхождения культурных растений), законы (единообразия потомков 
первого поколения, расщепления, чистоты гамет, независимого наследования Г.Менделя, 
гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И.Вавилова), принципы 
(комплементарности); 

владение основными методами научного познания, используемых в биологических 
исследованиях живых объектов (описание, измерение, наблюдение, эксперимент); 
 

умение выделять существенные признаки: вирусов, клеток прокариот и эукариот, 
одноклеточных и многоклеточных организмов, в том числе бактерий, грибов, растений, 
животных и человека, строения органов и систем органов растений, животных, человека, 
процессов жизнедеятельности, протекающих в организмах растений, животных и 
человека, биологических процессов: обмена веществ (метаболизм), превращения 
энергии, брожения, автотрофного и гетеротрофного типов питания, фотосинтеза и 
хемосинтеза, митоза, мейоза, гаметогенеза, эмбриогенеза, постэмбрионального развития, 
размножения, индивидуального развития организма (онтогенеза), взаимодействия генов, 
гетерозиса, искусственного отбора; 
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умение устанавливать взаимосвязи между органоидами клетки и их функциями, 
строением клеток разных тканей и их функциями, между органами и системами органов 
у растений, животных и человека и их функциями, между системами органов и их 
функциями, между этапами обмена веществ, этапами клеточного цикла и жизненных 
циклов организмов, этапами эмбрионального развития, генотипом и фенотипом, 
фенотипом и факторами среды обитания; 
 

умение выявлять отличительные признаки живых систем, в том числе растений, 
животных и человека; 
 

умение использовать соответствующие аргументы, биологическую терминологию и 
символику для доказательства родства организмов разных систематических групп; 
 

умение решать биологические задачи, выявлять причинно-следственные связи между 
исследуемыми биологическими процессами и явлениями, делать выводы и прогнозы на 
основании полученных результатов; 
 

умение выполнять лабораторные и практические работы, соблюдать правила при работе с 
учебным и лабораторным оборудованием; 
 

умение выдвигать гипотезы, проверять их экспериментальными средствами, формулируя 
цель исследования, анализировать полученные результаты и делать выводы; 
 

умение участвовать в учебно-исследовательской работе по биологии, экологии и 
медицине, проводимой на базе школьных научных обществ, и публично представлять 
полученные результаты на ученических конференциях; 

умение оценивать этические аспекты современных исследований в области биологии и 
медицины (клонирование, искусственное оплодотворение, направленное изменение 
генома и создание трансгенных организмов); 
 

умение осуществлять осознанный выбор будущей профессиональной деятельности в 
области биологии, медицины, биотехнологии, ветеринарии, сельского хозяйства, 
пищевой промышленности, углублять познавательный интерес, направленный на 
осознанный выбор соответствующей профессии и продолжение биологического 
образования в организациях среднего профессионального и высшего образования. 
 

Предметные результаты освоения учебного предмета "Биология" в 11 классе должны 
отражать: 
 

сформированность знаний о месте и роли биологии в системе естественных наук, в 
формировании современной естественно-научной картины мира, в познании законов 
природы и решении экологических проблем человечества, а также в решении вопросов 
рационального природопользования, и в формировании ценностного отношения к 
природе, обществу, человеку, о вкладе российских и зарубежных учёных-биологов в 
развитие биологии; 
 

умение владеть системой биологических знаний, которая включает определения и 
понимание сущности основополагающих биологических терминов и понятий (вид, 
экосистема, биосфера), биологические теории (эволюционная теория Ч.Дарвина, 
синтетическая теория эволюции), учения (А.Н.Северцова - о путях и направлениях 



123
 

 

эволюции, В.И.Вернадского - о биосфере), законы (генетического равновесия Д.Харди и 
В.Вайнберга, зародышевого сходства К.М.Бэра), правила (минимума Ю.Либиха, 
экологической пирамиды энергии), гипотезы (гипотеза "мира РНК" У.Гилберта); 
 

умение владеть основными методами научного познания, используемыми в 
биологических исследованиях живых объектов и экосистем (описание, измерение, 
наблюдение, эксперимент), способами выявления и оценки антропогенных изменений в 
природе; 
 

умение выделять существенные признаки: видов, биогеоценозов, экосистем и биосферы, 
стабилизирующего, движущего и разрывающего естественного отбора, аллопатрического 
и симпатрического видообразования, влияния движущих сил эволюции на генофонд 
популяции, приспособленности организмов к среде обитания, чередования направлений 
эволюции, круговорота веществ и потока энергии в экосистемах; 
 

умение устанавливать взаимосвязи между процессами эволюции, движущими силами 
антропогенеза, компонентами различных экосистем и приспособлениями к ним 
организмов; 

умение выявлять отличительные признаки живых систем, приспособленность видов к 
среде обитания, абиотических и биотических компонентов экосистем, взаимосвязей 
организмов в сообществах, антропогенных изменений в экосистемах своей местности; 
 

умение использовать соответствующие аргументы, биологическую терминологию и 
символику для доказательства родства организмов разных систематических групп, 
взаимосвязи организмов и среды обитания, единства человеческих рас, необходимости 
сохранения многообразия видов и экосистем как условия сосуществования природы и 
человечества; 
 

умение решать биологические задачи, выявлять причинно-следственные связи между 
исследуемыми биологическими процессами и явлениями, делать выводы и прогнозы на 
основании полученных результатов; 
 

умение выполнять лабораторные и практические работы, соблюдать правила при работе с 
учебным и лабораторным оборудованием; 
 

умение выдвигать гипотезы, проверять их экспериментальными средствами, формулируя 
цель исследования, анализировать полученные результаты и делать выводы; 
 

умение участвовать в учебно-исследовательской работе по биологии, экологии и 
медицине, проводимой на базе школьных научных обществ, и публично представлять 
полученные результаты на ученических конференциях; 
 

умение оценивать гипотезы и теории о происхождении жизни, человека и человеческих 
рас, о причинах, последствиях и способах предотвращения глобальных изменений в 
биосфере; 
 

умение осуществлять осознанный выбор будущей профессиональной деятельности в 
области биологии, экологии, природопользования, медицины, биотехнологии, 
психологии, ветеринарии, сельского хозяйства, пищевой промышленности, углублять 
познавательный интерес, направленный на осознанный выбор соответствующей 
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профессии и продолжение биологического образования в организациях среднего 
профессионального и высшего образования. 
 

Для проведения единого государственного экзамена по биологии (далее - ЕГЭ по 
биологии) используется перечень (кодификатор) проверяемых требований к результатам 
освоения основной образовательной программы среднего общего образования и 
элементов содержания. 

Проверяемые на ЕГЭ по биологии требования к результатам освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования  

Код проверяе-
мого требова-

ния  

Проверяемые требования к предметным результатам освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования  

1  

Сформированность знаний о месте и роли биологии в системе естествен-
ных наук, в формировании современной естественнонаучной картины 
мира, в познании законов природы и решении жизненно важных соци-
ально-этических, экономических, экологических проблем человечества, а 
также в решении вопросов рационального природопользования, в фор-
мировании ценностного отношения к природе, обществу, человеку; о 
вкладе российских и зарубежных учёных - биологов в развитие биологии  

2  

Владение системой знаний об основных методах научного познания, ис-
пользуемых в биологических исследованиях живых объектов и экоси-
стем (описание, измерение, проведение наблюдений); способами выяв-
ления и оценки антропогенных изменений в природе. Умение выдвигать 
гипотезы, проверять их экспериментальными средствами, формулируя 
цель исследования, анализировать полученные результаты и делать вы-
воды. Выявление зависимости между исследуемыми величинами, объяс-
нение полученных результатов и формулирование выводов с использо-
ванием научных понятий, теорий и законов  

3  

Умение владеть системой биологических знаний, которая включает: ос-
новополагающие биологические термины и понятия (жизнь, клетка, 
ткань, орган, организм, вид, популяция, экосистема, биоценоз, биосфера; 
метаболизм, гомеостаз, клеточный иммунитет, биосинтез белка, биопо-
лимеры, дискретность, саморегуляция, самовоспроизведение, наслед-
ственность, изменчивость, энергозависимость, рост и развитие); биоло-
гические теории: клеточная теория Т.Шванна, М.Шлейдена, 

  

Р.Вирхова; клонально-селективного иммунитета П.Эрлих, 
И.И.Мечникова, хромосомная теория наследственности Т.Моргана, за-
кон зародышевого сходства К.Бэра, эволюционная теория Ч.Дарвина, 
синтетическая теория эволюции, теория антропогенеза Ч.Дарвина; тео-
рия биогеоценоза В.Н.Сукачёва; учение Н.И.Вавилова о центрах много-
образия и происхождения культурных растений, учение А.Н.Северцова о 
путях и направлениях эволюции, учение В.И.Вернадского - о биосфере); 
законы (единообразия потомков первого поколения, расщепления при-
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знаков, независимого  

  

наследования признаков Г.Менделя; сцепленного наследования призна-
ков и нарушения сцепления генов Т.Моргана; гомологических рядов в 
наследственной изменчивости Н.И.Вавилова; генетического равновесия 
Дж.Харди и В.Вайнберга; зародышевого сходства К.Бэра; биогенетиче-
ский закон Э.Геккеля, Ф.Мюллера); принципы (чистоты гамет, компле-
ментарности); правила (минимума Ю.Либиха, экологической пирамиды 
чисел, биомассы и энергии); гипотезы (коацерватной А.И.Опарина, пер-
вичного бульона Дж.Холдейна, микросфер С.Фокса, рибозима Т.Чек) 

4  

Умение решать поисковые биологические задачи; выявлять причинно-

следственные связи между исследуемыми биологическими объектами, 
процессами и явлениями; делать выводы и прогнозы на основании полу-
ченных результатов; составлять генотипические схемы скрещивания для 
разных типов наследования признаков у организмов, составлять схемы 
переноса веществ и энергии в экосистемах (цепи питания, пищевые сети) 

5  

Умение устанавливать взаимосвязи между строением и функциями: ор-
ганоидов, клеток разных тканей, органами и системами органов у расте-
ний, животных и человека; между этапами обмена веществ; этапами кле-
точного цикла и жизненных циклов организмов; этапами эмбрионально-
го развития; генотипом и фенотипом, фенотипом и факторами среды 
обитания; процессами эволюции; движущими силами антропогенеза; 
компонентами различных экосистем и приспособлениями к ним орга-
низмов  

6  

Умение выделять существенные признаки: 

строения вирусов, клеток прокариот и эукариот; одноклеточных и мно-
гоклеточных организмов, видов, биогеоценозов, экосистем и биосферы; 
строения органов и систем органов растений, животных, человека; про-
цессов жизнедеятельности, протекающих в организмах растений, живот-
ных и человека; биологических процессов: обмена веществ (метаболизм), 
информации и превращения энергии, брожения, автотрофного и  

  

гетеротрофного типов питания, фотосинтеза и хемосинтеза, митоза, мей-
оза, гаметогенеза, эмбриогенеза, постэмбрионального развития, размно-
жения, индивидуального развития организма (онтогенеза), взаимодей-
ствия генов, гетерозиса; действий искусственного отбора, стабилизиру-
ющего, движущего и разрывающего естественного отбора; аллопатриче-
ского и симпатрического видообразования; влияния движущих сил эво-
люции на генофонд популяции; приспособленности организмов к среде 
обитания, чередования направлений эволюции; круговорота веществ и 
потока энергии в экосистемах  

7  

Сформированность умения выделять существенные признаки вирусов, 
клеток прокариот и эукариот; одноклеточных и многоклеточных орга-
низмов, видов, биогеоценозов и экосистем; особенности процессов об-
мена веществ и превращения энергии в клетке, фотосинтеза, пластиче-
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ского и энергетического обмена, хемосинтеза, митоза, мейоза, оплодо-
творения, развития и размножения, индивидуального развития организма 
(онтогенеза), борьбы за существование, естественного отбора, видообра-
зования, приспособленности организмов к среде обитания, влияния ком-
понентов экосистем, антропогенных изменений в экосистемах своей 
местности, круговорота веществ и превращения энергии в биосфере  

8  

Умение использовать соответствующие аргументы, биологическую тер-
минологию и символику для доказательства родства организмов разных 
систематических групп; взаимосвязи организмов и среды обитания; 
единства человеческих рас; необходимости здорового образа жизни, со-
хранения разнообразия видов и экосистем как условия сосуществования 
природы и человечества  

9  

Умение критически оценивать информацию биологического содержания; 
интерпретировать этические аспекты современных исследований в био-
логии, медицине, биотехнологии; рассматривать глобальные экологиче-
ские проблемы современности, формировать по отношению к ним соб-
ственную позицию  

Перечень элементов содержания, проверяемых на ЕГЭ по биологии  

Код  Проверяемый элемент содержания  

1  Биология как наука. Живые системы и их изучение  

1.1  

Современная биология - комплексная наука. Биологические науки и изучаемые 
ими проблемы. Фундаментальные, прикладные и поисковые научные исследо-
вания в биологии. 

Значение биологии в формировании современной естественно-научной карти-
ны мира. Профессии, связанные с биологией. Значение биологии в практиче-
ской деятельности человека: медицине, сельском хозяйстве, промышленности, 
охране природы  

1.2  

Живые системы как предмет изучения биологии. Свойства живых систем: 
единство химического состава, дискретность и целостность, сложность и упо-
рядоченность структуры, открытость, самоорганизация, самовоспроизведение, 
раздражимость, изменчивость, рост и развитие. Уровни организации живых си-
стем: молекулярный, клеточный, тканевый, организменный, популяционно-

видовой, экосистемный (биогеоценотический), биосферный. Процессы, проис-
ходящие в живых системах. Основные признаки живого. Жизнь как форма су-
ществования материи  

1.3  

Методы биологической науки. Наблюдение, измерение, эксперимент, система-
тизация, метаанализ. Понятие о зависимой и независимой переменной. Плани-
рование эксперимента. Постановка и проверка гипотез. Нулевая гипотеза. По-
нятие выборки и её достоверность. Разброс в биологических данных. Оценка 
достоверности полученных результатов. Причины искажения результатов экс-
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перимента. Понятие статистического теста  

2  Клетка как биологическая система  

2.1  

Клетка - структурно-функциональная единица живого. История открытия клет-
ки. Работы Р.Гука, А.Левенгука. Клеточная теория (Т.Шванн, М.Шлейден, 
Р.Вирхов). Основные положения современной клеточной теории. Методы мо-
лекулярной и клеточной биологии: микроскопия, хроматография, электрофо-
рез, метод меченых атомов, дифференциальное центрифугирование, культиви-
рование клеток  

2.2  

Химический состав клетки. Макро-, микро- и ультрамикроэлементы. Вода и её 
роль как растворителя, реагента, участие в структурировании клетки, теплоре-
гуляции. Минеральные вещества клетки, их биологическая роль. Роль катионов 
и анионов в клетке. 

  

Биологические полимеры. Белки. Аминокислотный состав белков. Структуры 
белковой молекулы. Первичная структура белка, пептидная связь. Вторичная, 
третичная, четвертичная структуры. Денатурация. Свойства белков. Классифи-
кация белков. Биологические функции белков. Углеводы. Моносахариды, ди-
сахариды, олигосахариды и полисахариды. Общий план строения и физико-

химические свойства углеводов. Биологические функции углеводов. Липиды. 
Гидрофильно-гидрофобные свойства. 

  

Классификация липидов. Триглицериды, фосфолипиды, воски, стероиды. Био-
логические функции липидов. Общие свойства биологических мембран - теку-
честь, способность к самозамыканию, полупроницаемость. Нуклеиновые кис-
лоты. ДНК и РНК. Строение нуклеиновых кислот. Нуклеотиды. Принцип ком-
плементарности. Правило Чаргаффа. Структура ДНК - двойная спираль. Ме-
стонахождение и биологические функции ДНК.  

  

Виды РНК. Функции РНК в клетке. Строение молекулы АТФ. Макроэргиче-
ские связи в молекуле АТФ. Биологические функции АТФ. Восстановленные 
переносчики, их функции в клетке. Секвенирование ДНК. Структурная биоло-
гия: биохимические и биофизические исследования состава и пространствен-
ной структуры биомолекул  

2.3  
Типы клеток: эукариотическая и прокариотическая. Структурно-

функциональные образования клетки. 

  

Строение прокариотической клетки. Клеточная стенка бактерий и архей. Осо-
бенности строения гетеротрофной и автотрофной прокариотических клеток. 
Место и роль прокариот в биоценозах. Строение и функционирование эукарио-
тической клетки. Плазматическая мембрана (плазмалемма). Структура плазма-
тической мембраны. Транспорт веществ через плазматическую мембрану: пас-
сивный (диффузия, облегчённая диффузия), активный (первичный и вторичный 
активный транспорт). Полупроницаемость мембраны. Работа натрий-калиевого 
насоса. Эндоцитоз: пиноцитоз, фагоцитоз. Экзоцитоз. Клеточная стенка. 
Структура и функции клеточной стенки растений, грибов. Цитоплазма. Цито-
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золь.  

  

Цитоскелет. Движение цитоплазмы. Органоиды клетки. Одномембранные ор-
ганоиды клетки: эндоплазматическая сеть (ЭПС), аппарат Гольджи, лизосомы, 
их строение и функции. Взаимосвязь одномембранных органоидов клетки. 
Строение гранулярного ретикулума. Синтез растворимых белков. Синтез кле-
точных мембран. Гладкий (агранулярный) эндоплазматический ретикулум. 
Секреторная функция аппарата Гольджи. Транспорт веществ в клетке. Вакуоли 
растительных клеток. Клеточный сок. Тургор. 

  

Полуавтономные органоиды клетки: митохондрии, пластиды. Строение и 
функции митохондрий и пластид. Первичные, вторичные и сложные пластиды 
фотосинтезирующих эукариот. Хлоропласты, хромопласты, лейкопласты выс-
ших растений. Немембранные органоиды клетки. Строение и функции немем-
бранных органоидов клетки. Рибосомы. Микрофиламенты. Мышечные клетки. 
Микротрубочки. Клеточный центр. Строение и движение жгутиков и ресничек. 
Микротрубочки цитоплазмы. Центриоль. Ядро. 

  

Оболочка ядра, хроматин, кариоплазма, ядрышки, их строение и функции. 
Ядерный белковый матрикс. Пространственное расположение хромосом в ин-
терфазном ядре. Белки хроматина - гистоны. Клеточные включения. Сравни-
тельная характеристика клеток эукариот (растительной, животной, грибной) 

2.4  

Ассимиляция и диссимиляция - две стороны метаболизма. Типы обмена ве-
ществ: автотрофный и гетеротрофный. Участие кислорода в обменных процес-
сах. Энергетическое обеспечение клетки: превращение АТФ в обменных про-
цессах. Ферментативный характер реакций клеточного метаболизма. Фермен-
ты, их строение, свойства и механизм действия. Коферменты. Отличия фермен-
тов от неорганических катализаторов. Белки-активаторы и белки-ингибиторы. 
Зависимость скорости ферментативных реакций от различных факторов. 

  

Первичный синтез органических веществ в клетке. Фотосинтез. Роль хлоропла-
стов в процессе фотосинтеза. Световая и темновая фазы. Продуктивность фо-
тосинтеза. Влияние различных факторов на скорость фотосинтеза. Значение 
фотосинтеза. 

  

Хемосинтез. Разнообразие организмов-хемосинтетиков: нитрифицирующие 
бактерии, железобактерии, серобактерии, водородные бактерии. Значение хе-
мосинтеза. Анаэробные организмы. Виды брожения. Продукты брожения и их 
использование человеком. Анаэробные микроорганизмы как объекты биотех-
нологии и возбудители болезней. 

  

Аэробные организмы. Этапы энергетического обмена. Подготовительный этап. 
Гликолиз - бескислородное расщепление глюкозы. Биологическое окисление, 
или клеточное дыхание. Роль митохондрий в процессах биологического окис-
ления. Циклические реакции. Окислительное фосфорилирование. Преимуще-
ства аэробного пути обмена веществ перед анаэробным. Эффективность энер-
гетического обмена  
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2.5  

Реакции матричного синтеза. Принцип комплементарности в реакциях матрич-
ного синтеза. Реализация наследственной информации. Генетический код, его 
свойства. Транскрипция - матричный синтез РНК. Принципы транскрипции: 
комплементарность, антипараллельность, асимметричность. Трансляция и её 
этапы. Участие транспортных РНК в биосинтезе белка. Условия биосинтеза 
белка. Кодирование аминокислот. Роль рибосом в биосинтезе белка. 

  

Организация генома у прокариот и эукариот. Регуляция активности генов у 
прокариот. Гипотеза оперона (Ф.Жакоб, Ж.Мано). Регуляция обменных про-
цессов в клетке. Клеточный гомеостаз. Вирусы - неклеточные формы жизни и 
облигатные паразиты. Строение простых и сложных вирусов, ретровирусов, 
бактериофагов. Вирусные заболевания человека, животных, растений. СПИД, 
COVID-19, социальные и медицинские проблемы  

2.6  

Клеточный цикл, его периоды и регуляция. Интерфаза и митоз. Особенности 
процессов, протекающих в интерфазе. Подготовка клетки к делению. Пресин-
тетический (постмитотический), синтетический и постсинтетический (преми-
тотический) периоды интерфазы. Матричный синтез ДНК - репликация. Прин-
ципы репликации ДНК: комплементарность, полуконсервативный синтез, ан-
типараллельность. Механизм репликации ДНК. Хромосомы. Строение хромо-
сом. Теломеры и теломераза. Хромосомный набор клетки- кариотип. Диплоид-
ный и гаплоидный наборы хромосом. Гомологичные хромосомы. Половые 
хромосомы. Деление клетки - митоз. Стадии митоза и происходящие в них 
процессы. Типы митоза. Кариокинез и цитокинез. Биологическое значение ми-
тоза. Регуляция митотического цикла клетки. Программируемая клеточная ги-
бель - апоптоз. Функциональная геномика  

3  Организм как биологическая система  

3.1  

Одноклеточные, колониальные, многоклеточные организмы и многотканевые 
организмы. Формы размножения организмов: бесполое (включая вегетативное) 
и половое. Виды бесполого размножения: почкование, споруляция, фрагмента-
ция, клонирование. Половое размножение. Половые клетки, или гаметы. Мей-
оз. Стадии мейоза. Поведение хромосом в мейозе. Кроссинговер. Биологиче-
ский смысл мейоза и полового процесса. Мейоз и его место в жизненном цикле 
организмов. Предзародышевое развитие. Гаметогенез у животных. Половые 
железы. Образование и развитие половых клеток. Сперматогенез и  

  

оогенез. Строение половых клеток. Оплодотворение и эмбриональное развитие 
животных. Способы оплодотворения: наружное, внутреннее. Партеногенез. 
Индивидуальное развитие организмов (онтогенез). Стадии эмбриогенеза жи-
вотных (на примере лягушки). Дробление. Типы дробления. Особенности 
дробления млекопитающих. Зародышевые листки (гаструляция). Закладка ор-
ганов и тканей из зародышевых листков. Взаимное влияние частей развиваю-
щегося зародыша (эмбриональная индукция). Закладка плана строения  

  
животного как результат иерархических взаимодействий генов. Влияние на эм-
бриональное развитие различных факторов окружающей среды. Рост и разви-
тие животных. Постэмбриональный период. Прямое и непрямое развитие. Раз-
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витие с метаморфозом у беспозвоночных и позвоночных животных. Биологи-
ческое значение прямого и непрямого развития, их распространение в природе. 
Типы роста животных. Факторы регуляции роста животных и человека. Стадии 
постэмбрионального развития у животных и человека.  

  

Периоды онтогенеза человека. Размножение и развитие растений. Гаметофит и 
спорофит. Мейоз в жизненном цикле растений. Образование спор в процессе 
мейоза. Гаметогенез у растений. Оплодотворение и развитие растительных ор-
ганизмов. Двойное оплодотворение у цветковых растений. Образование и раз-
витие семени. Механизмы регуляции онтогенеза у растений и животных  

3.2  

История становления и развития генетики как науки. Основные генетические 
понятия и символы. Гомологичные хромосомы, аллельные гены, альтернатив-
ные признаки, доминантный и рецессивный признак, гомозигота, гетерозигота, 
чистая линия, гибриды, генотип, фенотип. Основные методы генетики: гибри-
дологический, цитологический, молекулярно-генетический  

3.3  

Моногибридное скрещивание. Первый закон Менделя - закон единообразия 
гибридов первого поколения. Правило доминирования. Второй закон Менделя 
- закон расщепления признаков. Цитологические основы моногибридного 
скрещивания. Гипотеза чистоты гамет. 

Анализирующее скрещивание. Промежуточный характер наследования. Рас-
щепление  

  

признаков при неполном доминировании. Дигибридное скрещивание. Третий 
закон Менделя - закон независимого наследования признаков. Цитологические 
основы дигибридного скрещивания. Сцепленное наследование признаков. Ра-
боты Т.Моргана. Сцепленное наследование генов, нарушение сцепления между 
генами. Хромосомная теория  

  

наследственности. Генетика пола. Хромосомный механизм определения пола. 
Аутосомы и половые хромосомы. Гомогаметный и гетерогаметный пол. Гене-
тическая структура половых хромосом. Наследование признаков, сцепленных с 
полом. Генотип как целостная система. Плейотропия - множественное действие 
гена. Множественный аллелизм. Взаимодействие неаллельных генов. Компле-
ментарность. Эпистаз. Полимерия  

3.4  

Взаимодействие генотипа и среды при формировании фенотипа. Изменчивость 
признаков. Качественные и количественные признаки. Виды изменчивости: не-
наследственная и наследственная. Модификационная изменчивость. Роль сре-
ды в формировании модификационной изменчивости. Норма реакции призна-
ка. Вариационный ряд и вариационная кривая (В.Иоганнсен). Свойства моди-
фикационной изменчивости. 

  

Генотипическая изменчивость. Свойства генотипической изменчивости. Виды 
генотипической изменчивости: комбинативная, мутационная. Комбинативная 
изменчивость. Мейоз и половой процесс - основа комбинативной изменчиво-
сти. Роль комбинативной изменчивости в создании генетического разнообразия 
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в пределах одного вида. 

  

Мутационная изменчивость. Виды мутаций: генные, хромосомные, геномные. 
Спонтанные и индуцированные мутации. Ядерные и цитоплазматические му-
тации. Соматические и половые мутации. Причины возникновения мутаций. 
Мутагены и их влияние на организмы. Закономерности мутационного процес-
са. Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости 
(Н.И.Вавилов). Внеядерная изменчивость и наследственность  

3.5  

Кариотип человека. Международная программа исследования генома человека. 
Методы изучения генетики человека: генеалогический, близнецовый, цитоге-
нетический, популяционно-статистический, молекулярно-генетический. Со-
временное определение генотипа: полногеномное секвенирование, генотипиро-
вание, в том числе с помощью ПЦР-анализа. Наследственные заболевания че-
ловека. Генные и хромосомные болезни человека. Болезни с наследственной 
предрасположенностью. Значение медицинской генетики в предотвращении и 
лечении генетических заболеваний человека. Стволовые клетки  

3.6  

Доместикация и селекция. Зарождение селекции и доместикации. Учение 
Н.И.Вавилова о центрах происхождения и многообразия культурных растений. 
Роль селекции в создании сортов растений и пород животных. Сорт, порода, 
штамм. Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости 
Н.И.Вавилова, его значение для селекционной работы. Методы селекционной 
работы. Искусственный отбор: массовый и индивидуальный. Этапы комбина-
ционной селекции. Испытание производителей по потомству. Отбор по гено-
типу с  

  

помощью оценки фенотипа потомства и отбор по генотипу с помощью анализа 
ДНК. Искусственный мутагенез как метод селекционной работы. Радиацион-
ный и химический мутагенез как источник мутаций у культурных форм орга-
низмов. Использование геномного редактирования и методов рекомбинантных 
ДНК для получения исходного материала для селекции. Получение полиплои-
дов. Внутривидовая гибридизация. Близкородственное скрещивание, или ин-
бридинг. Неродственное скрещивание, или аутбридинг. Гетерозис и его причи-
ны. Использование гетерозиса в селекции. Отдалённая гибридизация. Преодо-
ление бесплодия межвидовых гибридов. Достижения селекции растений и жи-
вотных  

3.7  

Объекты, используемые в биотехнологии, - клеточные и тканевые культуры, 
микроорганизмы, их характеристика. Традиционная биотехнология: хлебопе-
чение, получение кисломолочных продуктов, виноделие. Микробиологический 
синтез. Объекты микробиологических технологий. Производство белка, амино-
кислот и витаминов. Искусственное оплодотворение. Реконструкция яйцекле-
ток и клонирование животных. Метод трансплантации ядер клеток. 

Хромосомная и генная инженерия. Искусственный синтез гена и конструиро-
вание рекомбинантных ДНК. Достижения и перспективы хромосомной и ген-
ной инженерии. Медицинские биотехнологии. Использование стволовых кле-
ток  
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4  Система и многообразие органического мира  

4.1  

Биологическое разнообразие организмов. Современная система органического 
мира. Принципы классификации организмов. Основные систематические груп-
пы организмов. 

Особенности строения и жизнедеятельности одноклеточных организмов. Бак-
терии, археи, одноклеточные грибы, одноклеточные водоросли, другие проти-
сты. Колониальные организмы. Движение одноклеточных организмов: амебо-
идное, жгутиковое, ресничное. Защита у одноклеточных организмов. Раздра-
жимость у одноклеточных организмов. Таксисы  

4.2  

Многоклеточные растения. Взаимосвязь частей многоклеточного организма. 
Ткани, органы и системы органов многоклеточного организма. Организм как 
единое целое. Ткани растений. Типы растительных тканей: образовательная, 
покровная, проводящая, основная, механическая. Особенности строения, функ-
ций и расположения тканей в органах растений  

4.3  

Вегетативные и генеративные органы растений. Функции органов и систем ор-
ганов. Каркас растений. Движение многоклеточных растений: тропизмы и 
настии. Поглощение воды, углекислого газа и минеральных веществ растения-
ми. Дыхание растений. Диффузия газов через поверхность клетки. Транспорт-
ные системы растений. Выделение у растений. Защита у многоклеточных рас-
тений. Кутикула. Средства пассивной и химической защиты. Фитонциды. 

Раздражимость и регуляция у организмов. Раздражимость и регуляция у мно-
гоклеточных растений. Ростовые вещества и их значение  

4.5  

Многоклеточные животные. Взаимосвязь частей многоклеточного организма. 
Ткани, органы и системы органов многоклеточного организма. Организм как 
единое целое. Гомеостаз. Ткани животных и человека. Типы животных тканей: 
эпителиальная, соединительная, мышечная, нервная. Особенности строения, 
функций и расположения тканей в органах животных и человека  

4.6  

Органы и системы органов животных. Функции органов и систем органов. 
Опора тела организмов. Скелеты одноклеточных и многоклеточных животных. 
Наружный и внутренний скелет. Строение и типы соединения костей. Движе-
ние многоклеточных животных. Питание животных. Питание позвоночных жи-
вотных. Дыхание животных. Кожное дыхание. Жаберное  

  

и лёгочное дыхание. Дыхание позвоночных животных. Эволюционное услож-
нение строения лёгких позвоночных животных. Дыхательная система человека. 
Механизм вентиляции лёгких у птиц и млекопитающих. Транспорт веществ у 
организмов. Транспорт веществ у животных. Кровеносная система и её органы. 
Кровеносная система позвоночных животных. Круги кровообращения. Эволю-
ционные усложнения строения кровеносной системы позвоночных животных. 
Выделение у организмов. Выделение у животных. 
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Сократительные вакуоли. Органы выделения. Связь полости тела с кровенос-
ной и выделительной системами. Выделение у позвоночных животных. Защита 
у многоклеточных животных. Покровы и их производные. Раздражимость и 
регуляция у организмов. Раздражимость у одноклеточных организмов. Такси-
сы. Раздражимость и регуляция у многоклеточных растений. Ростовые веще-
ства и их значение. Нервная система и рефлекторная регуляция у многоклеточ-
ных животных. Нервная система и её отделы. Эволюционное усложнение стро-
ения нервной системы у животных. Разработка алгоритмов и программ для эф-
фективной функциональной аннотации геномов, транскриптомов, протеомов, 
метаболомов микроорганизмов, растений, животных и человека  

5  Организм человека и его здоровье  

5.1  

Органы и системы органов человека. Отделы головного мозга позвоночных 
животных. Рефлекс и рефлекторная дуга. Безусловные и условные рефлексы. 
Гуморальная регуляция и эндокринная система животных и человека. Железы 
эндокринной системы и их гормоны. Действие гормонов. Взаимосвязь нервной 
и эндокринной систем. Гипоталамо-гипофизарная система. Рефлекс и рефлек-
торная дуга. Безусловные и условные рефлексы  

5.2  

Защита организма от болезней. Иммунная система человека. Клеточный и гу-
моральный иммунитет. Врождённый, приобретённый специфический иммуни-
тет. Теория клонально-селективного иммунитета (П.Эрлих, Ф.М.Бернет, 
С.Тонегава). Воспалительные ответы организмов. Роль врождённого иммуни-
тета в развитии системных заболеваний  

5.3  
Кровеносная система и её органы. Сердце, кровеносные сосуды и кровь. Круги 
кровообращения. Работа сердца и её регуляция  

5.4  

Дыхание человека. Диффузия газов через поверхность клетки. Дыхательная 
система человека. Дыхательная поверхность. Регуляция дыхания. Дыхательные 
объёмы  

5.5  
Пищеварительная система человека. Отделы пищеварительного тракта. Пище-
варительные железы. Внутриполостное и внутриклеточное пищеварение  

5.6  

Покровы и их производные. Органы выделения. Почки. Строение и функцио-
нирование нефрона. Фильтрация, секреция и обратное всасывание как меха-
низмы работы органов выделения. Образование мочи у человека  

5.7  
Движение человека: мышечная система. Скелетные мышцы и их работа. Стро-
ение и типы соединения костей  

6  Теория эволюции. Развитие жизни на Земле  

6.1  Эволюционная теория Ч.Дарвина. Предпосылки возникновения дарвинизма.  
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Жизнь и научная деятельность Ч.Дарвина. 

Движущие силы эволюции видов по Ч.Дарвину (высокая интенсивность раз-
множения организмов, наследственная изменчивость, борьба за существование, 
естественный и искусственный отбор). 

Оформление синтетической теории эволюции (СТЭ). Нейтральная теория эво-
люции. Современная эволюционная биология. Значение эволюционной теории 
в формировании естественно-научной картины мира  

6.2  

Популяция как элементарная единица эволюции. Современные методы оценки 
генетического разнообразия и структуры популяций. Изменение генофонда по-
пуляции как элементарное эволюционное явление. Закон генетического равно-
весия Дж.Харди, В.Вайнберга. 

Элементарные факторы (движущие силы) эволюции. Мутационный процесс. 
Комбинативная изменчивость. Дрейф генов - случайные ненаправленные изме-
нения частот аллелей в популяциях. Эффект основателя. Миграции. Изоляция 
популяций: географическая (пространственная), биологическая (репродуктив-
ная). 

  

Естественный отбор - направляющий фактор эволюции. Формы естественного 
отбора: движущий, стабилизирующий, разрывающий (дизруптивный). Половой 
отбор. 

Приспособленность организмов как результат микроэволюции. Возникновение 
приспособлений у организмов. Ароморфозы и идиоадаптации. Примеры при-
способлений у организмов. Относительность приспособленности организмов. 

  

Вид, его критерии и структура. Видообразование как результат микроэволю-
ции. Изоляция - ключевой фактор видообразования. Пути и способы видообра-
зования: аллопатрическое (географическое), симпатрическое (экологическое), 
"мгновенное" (полиплоидизация, гибридизация). Длительность эволюционных 
процессов. Механизмы формирования биологического разнообразия. Роль эво-
люционной биологии в разработке научных методов сохранения биоразнообра-
зия. Микроэволюция и коэволюция паразитов и их хозяев. Механизмы форми-
рования устойчивости к антибиотикам и способы борьбы с ней  

6.3  

Методы изучения макроэволюции. Палеонтологические методы изучения эво-
люции. Переходные формы и филогенетические ряды организмов. Биогеогра-
фические методы изучения эволюции. Сравнение флоры и фауны материков и 
островов. Биогеографические области Земли. Виды-эндемики и реликты. 

  

Эмбриологические и сравнительно-морфологические методы изучения эволю-
ции. Генетические механизмы эволюции онтогенеза и появления эволюцион-
ных новшеств. Гомологичные и аналогичные органы. Рудиментарные органы и 
атавизмы. Молекулярно-генетические, биохимические и математические мето-
ды изучения эволюции. Гомологичные гены. Современные методы построения 
филогенетических деревьев. Хромосомные мутации и эволюция геномов. 

Общие закономерности (правила) эволюции. Необратимость эволюции. Адап-
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тивная радиация. Неравномерность темпов эволюции  

6.4  

Научные гипотезы происхождения жизни на Земле. Абиогенез и панспермия. 
Донаучные представления о зарождении жизни (креационизм). Гипотеза по-
стоянного самозарождения жизни и её опровержение опытами Ф.Реди, 
Л.Спалланцани, Л.Пастера. Происхождение жизни и астробиология. Основные 
этапы неорганической эволюции. Планетарная (геологическая) эволюция. Хи-
мическая эволюция. Абиогенный синтез органических веществ из неорганиче-
ских. Опыт С.Миллера и Г.Юри. Образование полимеров из мономеров. Ко-
ацерватная гипотеза А.И.Опарина, гипотеза первичного бульона Дж.Холдейна, 
генетическая гипотеза Г.Мёллера. Рибозимы (Т.Чек) и гипотеза "мира РНК" 
У.Гилберта. Формирование мембран и возникновение протоклетки. 

  

История Земли и методы её изучения. Ископаемые органические остатки. Гео-
хронология и её методы. Относительная и абсолютная геохронология. Геохро-
нологическая шкала: зоны, эры, периоды, эпохи. Начальные этапы органиче-
ской эволюции. Появление и эволюция первых клеток. Эволюция метаболизма. 
Возникновение первых экосистем. Современные микробные биоплёнки как 
аналог первых на Земле сообществ. Строматолиты. Прокариоты и эукариоты. 
Происхождение эукариот (симбиогенез). Эволюционное происхождение виру-
сов. Происхождение многоклеточных организмов. Возникновение основных 
групп многоклеточных организмов. Основные этапы эволюции высших расте-
ний. Основные ароморфозы растений. Выход растений на сушу. Появление 
споровых растений и завоевание ими суши. Семенные растения. Происхожде-
ние цветковых растений. 

  

Основные этапы эволюции животного мира. Основные ароморфозы животных. 
Вендская фауна. Кембрийский взрыв - появление современных типов. Первые 
хордовые животные. Жизнь в воде. Эволюция позвоночных. Происхождение 
амфибий и рептилий. Происхождение млекопитающих и птиц. Принцип клю-
чевого ароморфоза. Освоение беспозвоночными и позвоночными животными 
суши. 

  

Развитие жизни на Земле по эрам и периодам: архей, протерозой, палеозой, ме-
зозой, кайнозой. Общая характеристика климата и геологических процессов. 
Появление и расцвет характерных организмов. Углеобразование: его условия и 
влияние на газовый состав атмосферы. 

Массовые вымирания - экологические кризисы прошлого. Причины и след-
ствия массовых вымираний. Современный экологический кризис, его особен-
ности  

6.5  

Разделы и задачи антропологии. Методы антропологии. Становление представ-
лений о происхождении человека. Современные научные теории. Сходство че-
ловека с животными. Систематическое положение человека. Свидетельства 
сходства человека с животными: сравнительно-морфологические, эмбриологи-
ческие, физиолого-биохимические, поведенческие. Отличия человека от жи-
вотных. Прямохождение и комплекс связанных с ним признаков. Развитие го-
ловного мозга и второй сигнальной системы. 
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Движущие силы (факторы) антропогенеза: биологические, социальные. Соот-
ношение биологических и социальных факторов в антропогенезе. Основные 
стадии антропогенеза. Австралопитеки - двуногие предки людей. Человек уме-
лый, первые изготовления орудий труда. Человек прямоходящий и первый вы-
ход людей за пределы Африки. Человек гейдельбергский - общий предок неан-
дертальского человека и человека разумного. Человек неандертальский как вид 
людей холодного климата. Человек разумный современного типа, денисовский 
человек, освоение континентов за пределами Африки. 

  

Эволюция современного человека. Естественный отбор в популяциях человека. 
Мутационный процесс и полиморфизм. Популяционные волны, дрейф генов, 
миграция и "эффект основателя" в популяциях современного человека. 

  

Человеческие расы. Понятие о расе. Большие расы: европеоидная (евразий-
ская), австрало-негроидная (экваториальная), монголоидная (азиатско-

американская). Время и пути расселения человека по планете. Единство чело-
веческих рас. Научная несостоятельность расизма. Приспособленность челове-
ка к разным условиям окружающей среды. Влияние географической среды и 
дрейфа генов на морфологию и физиологию человека  

7  Экосистемы и присущие им закономерности  

7.1  

Разделы и задачи экологии. Связь экологии с другими науками. Методы эколо-
гии. Полевые наблюдения. Эксперименты в экологии: природные и лаборатор-
ные. Моделирование в экологии. Мониторинг окружающей среды: локальный, 
региональный и глобальный  

7.2  

Экологические факторы и закономерности их действия. Классификация эколо-
гических факторов: абиотические, биотические, антропогенные. Общие зако-
номерности действия экологических факторов. Правило минимума 
(К.Шпренгель, Ю.Либих). Толерантность. Эврибионтные и стенобионтные ор-
ганизмы. 

  

Абиотические факторы. Свет как экологический фактор. Действие разных 
участков солнечного спектра на организмы. Экологические группы растений и 
животных по отношению к свету. Сигнальная роль света. Фотопериодизм. 
Температура как экологический фактор. Действие температуры на организмы. 
Пойкилотермные и гомойотермные организмы. Эвритермные и стенотермные 
организмы. 

  

Влажность как экологический фактор. Приспособления растений к поддержа-
нию водного баланса. Классификация растений по отношению к воде. Приспо-
собления животных к изменению водного режима. Среды обитания организ-
мов: водная, наземно-воздушная, почвенная, глубинная подпочвенная, внут-
риорганизменная. Физико-химические особенности сред обитания организмов. 
Приспособления организмов к жизни в разных средах. 

  Биологические ритмы. Внешние и внутренние ритмы. Суточные и годичные 
ритмы. Приспособленность организмов к сезонным изменениям условий жиз-
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ни. 

  

Жизненные формы организмов. Понятие о жизненной форме. Жизненные фор-
мы растений: деревья, кустарники, кустарнички, многолетние травы, однолет-
ние травы. Жизненные формы животных: гидробионты, геобионты, аэробион-
ты. Особенности строения и образа жизни. 

  

Биотические факторы. Виды биотических взаимодействий: конкуренция, хищ-
ничество, симбиоз и его формы. Паразитизм, кооперация, мутуализм, коммен-
сализм (квартирантство, нахлебничество). Нетрофические взаимодействия (то-
пические, форические, фабрические). Значение биотических взаимодействий 
для существования организмов в среде обитания. Принцип конкурентного ис-
ключения  

7.3  

Экологические характеристики популяции. Популяция как биологическая си-
стема. Роль неоднородности среды, физических барьеров и особенностей био-
логии видов в формировании пространственной структуры популяций. Основ-
ные показатели популяции: численность, плотность, возрастная и половая 
структура, рождаемость, прирост, темп роста, смертность, миграция. 

  

Экологическая структура популяции. Оценка численности популяции. Дина-
мика популяции и её регуляция. Биотический потенциал популяции. Модели-
рование динамики популяции. Кривые роста численности популяции. Кривые 
выживания. Регуляция численности популяций: роль факторов, зависящих и не 
зависящих от плотности. Экологические стратегии видов (r- и K-стратегии). 

  

Понятие об экологической нише вида. Местообитание. Многомерная модель 
экологической ниши Дж.И.Хатчинсона. Размеры экологической ниши. Потен-
циальная и реализованная ниши. 

Вид как система популяций. Ареалы видов. Виды и их жизненные стратегии. 
Закономерности поведения и миграций животных. Биологические инвазии чу-
жеродных видов  

7.4  

Сообщества организмов. Биоценоз и его структура. Связи между организмами 
в биоценозе. Экосистема как открытая система (А.Дж.Тенсли). Функциональ-
ные блоки организмов в экосистеме: продуценты, консументы, редуценты. 
Трофические уровни. Трофические цепи и сети. Абиотические блоки экоси-
стем. Почвы и илы в экосистемах. Круговорот веществ и поток энергии в эко-
системе. Основные показатели экосистемы. Биомасса и продукция. Экологиче-
ские пирамиды чисел, биомассы и энергии. 

  

  

Направленные закономерные смены сообществ - сукцессии. Первичные и вто-
ричные сукцессии и их причины. Антропогенные воздействия на сукцессии. 
Климаксное сообщество. Биоразнообразие и полнота круговорота веществ - 

основа устойчивости сообществ. 
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Природные экосистемы. Антропогенные экосистемы. Агроэкосистема. Агро-
ценоз. Различия между антропогенными и природными экосистемами. Урбо-
экосистемы. Основные компоненты урбоэкосистем. Городская флора и фауна. 
Синантропизация городской фауны. Биологическое и хозяйственное значение 
агроэкосистем и урбоэкосистем. Закономерности формирования основных вза-
имодействий организмов в экосистемах. 

Перенос энергии и веществ между смежными экосистемами. Устойчивость ор-
ганизмов, популяций и экосистем в условиях естественных и антропогенных 
воздействий  

7.5  

Биосфера - общепланетарная оболочка Земли, где существует или существова-
ла жизнь. Учение В.И.Вернадского о биосфере. Области биосферы и её состав. 
Живое вещество биосферы и его функции. Закономерности существования 
биосферы. Особенности биосферы как глобальной экосистемы. Динамическое 
равновесие в биосфере. Круговороты веществ и биогеохимические циклы (уг-
лерода, азота). Ритмичность явлений в биосфере. 

  

Зональность биосферы. Понятие о биоме. Основные биомы суши: тундра, 
хвойные леса, смешанные и широколиственные леса, степи, саванны, пустыни, 
тропические леса, высокогорья. Климат, растительный и животный мир биомов 
суши. 

Структура и функция живых систем, оценка их ресурсного потенциала и био-
сферных функций  

7.6  

Экологические кризисы и их причины. Воздействие человека на биосферу. За-
грязнение воздушной среды. Охрана воздуха. Загрязнение водной среды. Охра-
на водных ресурсов. Разрушение почвы. Охрана почвенных ресурсов. Измене-
ние климата. 

Антропогенное воздействие на растительный и животный мир. Охрана расти-
тельного и животного мира. Основные принципы охраны природы. Красные 
книги. Особо охраняемые природные территории (ООПТ). 

  

Ботанические сады и зоологические парки. 

Основные принципы устойчивого развития человечества и природы. Рацио-
нальное природопользование и сохранение биологического разнообразия Зем-
ли  

 

П. 2.10 Рабочая программа по учебному предмету «Обществознание» дополнить 
следующим содержанием 

Рабочая программа по учебному предмету "Обществознание" (базовый уровень). 

Рабочая программа по учебному предмету "Обществознание" (далее соответственно - 

программа по обществознанию, обществознание) включает пояснительную записку, 
содержание обучения, планируемые результаты освоения программы по обществознанию. 
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Пояснительная записка. 

Программа по обществознанию составлена на основе положений и требований к 
результатам освоения основной образовательной программы, представленных в ФГОС 
СОО, с учетом федеральной рабочей программы воспитания и подлежит 
непосредственному применению при реализации обязательной части ООП СОО. 

Обществознание играет ведущую роль в выполнении образовательной организацией 
функции интеграции молодежи в современное общество и обеспечивает условия для 
формирования российской гражданской идентичности, традиционных ценностей 
многонационального российского народа, готовности обучающихся к саморазвитию и 
непрерывному образованию, труду и творческому самовыражению, взаимодействию с 
другими людьми на благо человека и общества. 

Изучение обществознания, включающего знания о российском обществе и направлениях 
его развития в современных условиях, об основах конституционного строя нашей страны, 
правах и обязанностях человека и гражданина, способствует воспитанию российской 
гражданской идентичности, готовности к служению Отечеству, приверженности 
национальным ценностям. 

Целями обществоведческого образования на уровне среднего общего образования 
являются: 

воспитание общероссийской идентичности, гражданской ответственности, основанной на 
идеях патриотизма, гордости за достижения страны в различных областях жизни, 
уважения к традиционным ценностям и культуре России, правам и свободам человека и 
гражданина, закрепленным в Конституции Российской Федерации; 

развитие личности в период ранней юности, становление ее духовно-нравственных 
позиций и приоритетов, выработка правового сознания, политической культуры, 
мотивации к предстоящему самоопределению в различных областях жизни: семейной, 
трудовой, профессиональной; 

развитие способности обучающихся к личному самоопределению, самореализации, 
самоконтролю; 

развитие интереса обучающихся к освоению социальных и гуманитарных дисциплин; 

освоение системы знаний об обществе и человеке, формирование целостной картины 
общества, соответствующей современному уровню научных знаний и позволяющей 
реализовать требования к личностным, метапредметным и предметным результатам 
освоения образовательной программы, представленным в ФГОС СОО; 

овладение умениями получать, анализировать, интерпретировать и систематизировать 
социальную информацию из различных источников, преобразовывать ее и использовать 
для самостоятельного решения учебно-познавательных, исследовательских задач, а также 
в проектной деятельности; 
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совершенствование опыта обучающихся в применении полученных знаний (включая 
знание социальных норм) и умений в различных областях общественной жизни: в 
гражданской и общественной деятельности, включая волонтерскую, в сферах 
межличностных отношений, отношений между людьми различных национальностей и 
вероисповеданий, в противодействии коррупции, в семейно-бытовой сфере, а также для 
анализа и оценки жизненных ситуаций, социальных фактов, поведения людей и 
собственных поступков. 

С учетом преемственности с уровнем основного общего образования обществознание 
раскрывает теоретические знания, факты социальной жизни; ценности и нормы, 
регулирующие общественные отношения; социальные роли человека, его права, свободы 
и обязанности как члена общества и гражданина Российской Федерации; особенности 
современного российского общества в единстве социальных сфер и институтов и роли 
России в динамично изменяющемся мире; различные аспекты межличностного и других 
видов социального взаимодействия, а также взаимодействия людей и социальных групп с 
основными институтами государства и гражданского общества и регулирующие эти 
взаимодействия социальные нормы. 

Освоение содержания обществоведческого образования осуществляется в соответствии со 
следующими ориентирами, отражающими специфику учебного предмета на уровне 
среднего общего образования: 

определение учебного содержания научной и практической значимостью включаемых в 
него положений и педагогическими целями учебного предмета с учетом познавательных 
возможностей учащихся старшего подросткового возраста; 

представление в содержании учебного предмета основных сфер жизни общества, 
типичных видов человеческой деятельности в информационном обществе, условий 
экономического развития на современном этапе, особенностей финансового поведения, 
перспектив и прогнозов общественного развития, путей решения актуальных социальных 
проблем; 

обеспечение развития ключевых навыков, формируемых деятельностным компонентом 
социально-гуманитарного образования (выявление проблем, принятие решений, работа с 
информацией), и компетентностей, имеющих универсальное значение для различных 
видов деятельности и при выборе профессии; 

включение в содержание предмета полноценного материала о современном российском 
обществе, об основах конституционного строя Российской Федерации, закрепленных в 
Конституции Российской Федерации, о правах и свободах человека и гражданина, 
тенденциях развития России, ее роли в мире и противодействии вызовам глобализации; 

расширение возможностей самопрезентации обучающихся, мотивирующей креативное 
мышление и участие в социальных практиках. 

Отличие содержания обществознания на базовом уровне среднего общего образования от 
содержания предшествующего уровня заключается в: 



141
 

 

изучении нового теоретического содержания; 

рассмотрении ряда ранее изученных социальных явлений и процессов в более сложных и 
разнообразных связях и отношениях; 

освоении обучающимися базовых методов социального познания; 

большей опоре на самостоятельную деятельность и индивидуальные познавательные 
интересы обучающихся, в том числе связанные с выбором профессии; 

расширении и совершенствовании познавательных, исследовательских, проектных 
умений, которые осваивают обучающиеся, и возможностей их применения при 
выполнении социальных ролей, типичных для старшего подросткового возраста. 

В соответствии с учебным планом среднего общего образования общее количество 
рекомендованных учебных часов на изучение обществознания составляет 136 часов, по 2 
часа в неделю при 34 учебных неделях. 

Содержание обучения в 10 классе. 

Человек в обществе. 

Общество как система. Общественные отношения. Связи между подсистемами и 
элементами общества. Общественные потребности и социальные институты. Признаки и 
функции социальных институтов. Типы обществ. Постиндустриальное (информационное) 
общество и его особенности. Роль массовой коммуникации в современном обществе. 
Многообразие путей и форм общественного развития. Эволюция, социальная революция. 
Реформа. Общественный прогресс, его критерии. Противоречивый характер прогресса. 
Глобализация и ее противоречивые последствия. 

Человек как результат биологической и социокультурной эволюции. Влияние 
социокультурных факторов на формирование личности. Личность в современном 
обществе. Коммуникативные качества личности. Мировоззрение, его роль в 
жизнедеятельности человека. Социализация личности и ее этапы. Агенты (институты) 
социализации. Общественное и индивидуальное сознание. Самосознание и социальное 
поведение. 

Деятельность и ее структура. Мотивация деятельности. Потребности и интересы. 
Многообразие видов деятельности. Свобода и необходимость в деятельности человека. 
Познавательная деятельность. 

Познание мира. Чувственное и рациональное познание. Мышление, его формы и методы. 
Знание как результат познавательной деятельности, его виды. Понятие истины, ее 
критерии. Абсолютная, относительная истина. Естественные, технические, точные и 
социально-гуманитарные науки. Особенности, уровни и методы научного познания. 
Особенности научного познания в социально-гуманитарных науках. 

Российское общество и человек перед лицом угроз и вызовов XXI в. 
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Духовная культура. 

Духовная деятельность человека. Духовные ценности российского общества. 
Материальная и духовная культура. Формы культуры. Народная, массовая и элитарная 
культура. 

Молодежная субкультура. Контркультура. Функции культуры. Культурное многообразие 
современного общества. Диалог культур. Вклад российской культуры в формирование 
ценностей современного общества. 

Мораль как общечеловеческая ценность и социальный регулятор. Категории морали. 
Гражданственность. Патриотизм. Наука. Функции науки. Возрастание роли науки в 
современном обществе. Направления научно-технологического развития и научные 
достижения Российской Федерации. Образование в современном обществе. Российская 
система образования. Основные направления развития образования в Российской 
Федерации. Непрерывность образования в информационном обществе. Значение 
самообразования. Цифровые образовательные ресурсы. 

Религия, ее роль в жизни общества и человека. Мировые и национальные религии. 
Значение поддержания межконфессионального мира в Российской Федерации. Свобода 
совести. 

Искусство, его основные функции. Особенности искусства как формы духовной культуры. 
Достижения современного российского искусства. 

Особенности профессиональной деятельности в сфере науки, образования, искусства. 

Экономическая жизнь общества. 

Роль экономики в жизни общества. Макроэкономические показатели и качество жизни. 
Предмет и методы экономической науки. Ограниченность ресурсов. Кривая 
производственных возможностей. Типы экономических систем. Экономический рост и 
пути его достижения. Факторы долгосрочного экономического роста. Понятие 
экономического цикла. Фазы экономического цикла. Причины экономических циклов. 

Функционирование рынков. Рыночный спрос. Закон спроса. Эластичность спроса. 
Рыночное предложение. Закон предложения. Эластичность предложения. Рынки труда, 
капитала, земли, информации. Государственное регулирование рынков. Конкуренция и 
монополия. Государственная политика по развитию конкуренции. Антимонопольное 
регулирование в Российской Федерации. Рынок труда. Заработная плата и 
стимулирование труда. Занятость и безработица. Причины и виды безработицы. 
Государственная политика Российской Федерации в области занятости. Особенности 
труда молодежи. Деятельность профсоюзов. 

Рациональное экономическое поведение. Экономическая свобода и социальная 
ответственность. Экономическая деятельность и проблемы устойчивого развития 
общества. Особенности профессиональной деятельности в экономической и финансовой 
сферах. 
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Предприятие в экономике. Цели предприятия. Факторы производства. Альтернативная 
стоимость, способы и источники финансирования предприятий. Издержки, их виды. 
Выручка, прибыль. Поддержка малого и среднего предпринимательства в Российской 
Федерации. Государственная политика импортозамещения в Российской Федерации. 

Финансовый рынок. Финансовые институты. Банки. Банковская система. Центральный 
банк Российской Федерации: задачи и функции. Цифровые финансовые услуги. 
Финансовые технологии и финансовая безопасность. Денежные агрегаты. Монетарная 
политика Банка России. Инфляция: причины, виды, последствия. 

Экономика и государство. Экономические функции государства. Общественные блага. 
Внешние эффекты. Государственный бюджет. Дефицит и профицит государственного 
бюджета. Принцип сбалансированности государственного бюджета. Государственный 
долг. Налоговая система Российской Федерации. Функции налогов. Система налогов и 
сборов в Российской Федерации. Налоговые льготы и вычеты. Фискальная политика 
государства. Цифровизация экономики в Российской Федерации. 

Мировая экономика. Международное разделение труда. Экспорт и импорт товаров и 
услуг. Выгоды и убытки от участия в международной торговле. Государственное 
регулирование внешней торговли. 

Содержание обучения в 11 классе. 

Социальная сфера. 

Социальные общности, группы, их типы. Социальная стратификация, ее критерии. 
Социальное неравенство. Социальная структура российского общества. Государственная 
поддержка социально незащищенных слоев общества в Российской Федерации. 

Положение индивида в обществе. Социальные статусы и роли. Социальная мобильность, 
ее формы и каналы в современном российском обществе. 

Семья и брак. Функции и типы семьи. Семья как важнейший социальный институт. 
Тенденции развития семьи в современном мире. Меры социальной поддержки семьи в 
Российской Федерации. Помощь государства многодетным семьям. 

Миграционные процессы в современном мире. Этнические общности. Нации и 
межнациональные отношения. Этносоциальные конфликты, способы их предотвращения 
и пути разрешения. Конституционные принципы национальной политики в Российской 
Федерации. 

Социальные нормы и отклоняющееся (девиантное) поведение. Формы социальных 
девиаций. Конформизм. Социальный контроль и самоконтроль. 

Социальный конфликт. Виды социальных конфликтов, их причины. Способы разрешения 
социальных конфликтов. Особенности профессиональной деятельности социолога, 
социального психолога. 

Политическая сфера. 
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Политическая власть и субъекты политики в современном обществе. Политические 
институты. Политическая деятельность. 

Политическая система общества, ее структура и функции. Политическая система 
Российской Федерации на современном этапе. Государство как основной институт 
политической системы. Государственный суверенитет. Функции государства. Форма 
государства: форма правления, форма государственного (территориального) устройства, 
политический режим. Типология форм государства. 

Федеративное устройство Российской Федерации. Субъекты государственной власти в 
Российской Федерации. Государственное управление в Российской Федерации. 
Государственная служба и статус государственного служащего. Опасность коррупции, 
антикоррупционная политика государства, механизмы противодействия коррупции. 
Обеспечение национальной безопасности в Российской Федерации. Государственная 
политика Российской Федерации по противодействию экстремизму. 

Политическая культура общества и личности. Политическое поведение. Политическое 
участие. Причины абсентеизма. Политическая идеология, ее роль в обществе. Основные 
идейно-политические течения современности. 

Политический процесс и участие в нем субъектов политики. Формы участия граждан в 
политике. Политические партии как субъекты политики, их функции, виды. Типы 
партийных систем. 

Избирательная система. Типы избирательных систем: мажоритарная, пропорциональная, 
смешанная. Избирательная система Российской Федерации. 

Политическая элита и политическое лидерство. Типология лидерства. 

Роль средств массовой информации в политической жизни общества. Интернет в 
современной политической коммуникации. 

Правовое регулирование общественных отношений в Российской Федерации. 

Право в системе социальных норм. Источники права. Нормативные правовые акты, их 
виды. Законы и законодательный процесс в Российской Федерации. Система российского 
права. Правоотношения, их субъекты. Особенности правового статуса 
несовершеннолетних. Правонарушение и юридическая ответственность. Функции 
правоохранительных органов Российской Федерации. 

Конституция Российской Федерации. Основы конституционного строя Российской 
Федерации. Гражданство Российской Федерации. Личные (гражданские), политические, 
социально-экономические и культурные права и свободы человека и гражданина 
Российской Федерации. Конституционные обязанности гражданина Российской 
Федерации. Международная защита прав человека в условиях мирного и военного 
времени. 
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Гражданское право. Гражданские правоотношения. Субъекты гражданского права. 
Организационно-правовые формы юридических лиц. Гражданская дееспособность 
несовершеннолетних. 

Семейное право. Порядок и условия заключения и расторжения брака. Правовое 
регулирование отношений супругов. Права и обязанности родителей и детей. 

Трудовое право. Трудовые правоотношения. Порядок приема на работу, заключения и 
расторжения трудового договора. Права и обязанности работников и работодателей. 
Дисциплинарная ответственность. Защита трудовых прав работников. Особенности 
трудовых правоотношений с участием несовершеннолетних работников. 

Законодательство Российской Федерации о налогах и сборах. Участники отношений, 
регулируемых законодательством о налогах и сборах. Права и обязанности 
налогоплательщиков. Ответственность за налоговые правонарушения. 

Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ "Об образовании в Российской 
Федерации". Порядок приема на обучение в образовательные организации среднего 
профессионального и высшего образования. Порядок оказания платных образовательных 
услуг. 

Административное право и его субъекты. Административное правонарушение и 
административная ответственность. 

Уголовный процесс, его принципы и стадии. Участники уголовного процесса. Уголовное 
право. Основные принципы уголовного права. Понятие преступления и виды 
преступлений. Уголовная ответственность, ее цели, виды наказаний в уголовном праве. 
Особенности уголовной ответственности несовершеннолетних. Гражданские споры, 
порядок их рассмотрения. Основные принципы гражданского процесса. Участники 
гражданского процесса. 

Конституционное судопроизводство. Арбитражное судопроизводство. 

Юридическое образование, юристы как социально-профессиональная группа. 

Административный процесс. Судебное производство по делам об административных 
правонарушениях. 

Экологическое законодательство. Экологические правонарушения. Способы защиты 
права на благоприятную окружающую среду. 

Планируемые результаты освоения программы по обществознанию. 

Личностные результаты изучения обществознания воплощают традиционные российские 
социокультурные и духовно-нравственные ценности, принятые в обществе нормы 
поведения, отражают готовность и способность обучающихся руководствоваться 
сформированной внутренней позицией личности, системой ценностных ориентации, 
позитивных внутренних убеждений, соответствующих традиционным ценностям 
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российского общества, расширение жизненного опыта и опыта деятельности в процессе 
реализации основных направлений воспитательной деятельности, в том числе в части: 

1) гражданского воспитания: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного 
члена российского общества; 

осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка; 

принятие традиционных национальных, общечеловеческих гуманистических и 
демократических ценностей; уважение ценностей иных культур, конфессий; 

готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, 
дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам; 

готовность вести совместную деятельность в интересах гражданского общества, 
участвовать в самоуправлении в образовательной организации; 

умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и 
назначением; 

готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности; 

2) патриотического воспитания: 

сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к 
своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою 
Родину, свой язык и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России; 

ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному 
наследию, памятникам, традициям народов России; достижениям России в науке, 
искусстве, спорте, технологиях, труде; идейная убежденность, готовность к служению 
Отечеству и его защите, ответственность за его судьбу; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

осознание духовных ценностей российского народа; 

сформированность нравственного сознания, этического поведения; 

способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на 
морально-нравственные нормы и ценности; 

осознание личного вклада в построение устойчивого будущего; 

ответственное отношение к своим родителям, созданию семьи на основе осознанного 
принятия ценностей семейной жизни в соответствии с традициями народов России; 

4) эстетического воспитания: 
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эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического 
творчества, спорта, труда, общественных отношений; 

способность воспринимать различные виды искусства, традиции и творчество своего и 
других народов, ощущать эмоциональное воздействие искусства; 

убежденность в значимости для личности и общества отечественного и мирового 
искусства, этнических культурных традиций и народного творчества; 

стремление проявлять качества творческой личности; 

5) физического воспитания: 

сформированность здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения к 
своему здоровью, потребность в физическом совершенствовании; 

активное неприятие вредных привычек и иных форм причинения вреда физическому и 
психическому здоровью; 

6) трудового воспитания: 

готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие; 

готовность к активной социально направленной деятельности, способность инициировать, 
планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность; 

интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать 
осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы; 
мотивация к эффективному труду и постоянному профессиональному росту, к учету 
общественных потребностей при предстоящем выборе сферы деятельности; 

готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении жизни; 

7) экологического воспитания: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-

экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание 
глобального характера экологических проблем; 

планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания целей 
устойчивого развития человечества; 

активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде; 

умение прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых 
действий, предотвращать их; 

расширение опыта деятельности экологической направленности; 

8) ценности научного познания: 
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сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 
науки, включая социальные науки, и общественной практики, основанного на диалоге 
культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире; 

совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия 
между людьми и познания мира; языковое и речевое развитие человека, включая 
понимание языка социально-экономической и политической коммуникации; 

осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и 
исследовательскую деятельность индивидуально и в группе; мотивация к познанию и 
творчеству, обучению и самообучению на протяжении всей жизни, интерес к изучению 
социальных и гуманитарных дисциплин. 

В процессе достижения личностных результатов освоения обучающимися программы 
среднего общего образования (на базовом уровне) у них совершенствуется 
эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность: 

самосознания, включающего способность понимать свое эмоциональное состояние, 
видеть направления развития собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в себе 
в межличностном взаимодействии и при принятии решений; 

саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за 
свое поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять 
гибкость, быть открытым новому; 

внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, 
инициативность, умение действовать исходя из своих возможностей; готовность и 
способность овладевать новыми социальными практиками, осваивать типичные 
социальные роли; 

эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, 
учитывать его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и 
сопереживанию; 

социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими 
людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты. 

В результате изучения обществознания на уровне среднего общего образования у 
обучающегося будут сформированы познавательные универсальные учебные действия, 
коммуникативные универсальные учебные действия, регулятивные универсальные 
учебные действия, совместная деятельность. 

У обучающегося будут сформированы следующие базовые логические действия как часть 
познавательных универсальных учебных действий: 

самостоятельно формулировать и актуализировать социальную проблему, рассматривать 
ее всесторонне; 
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устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и 
обобщения социальных объектов, явлений и процессов; 

определять цели познавательной деятельности, задавать параметры и критерии их 
достижения; 

выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых социальных явлениях и 
процессах; 

вносить коррективы в деятельность (с учетом разных видов деятельности), оценивать 
соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности; 

координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 
комбинированного взаимодействия; 

развивать креативное мышление при решении жизненных проблем, в том числе учебно-

познавательных. 

У обучающегося будут сформированы следующие базовые исследовательские действия 
как часть познавательных универсальных учебных действий: 

развивать навыки учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыки 
разрешения проблем; 

проявлять способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения 
практических задач, применению различных методов социального познания; 

осуществлять деятельность по получению нового знания, его интерпретации, 
преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при 
создании учебных и социальных проектов; 

формировать научный тип мышления, применять научную терминологию, ключевые 
понятия и методы социальных наук; 

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 
жизненных ситуациях; 

выявлять причинно-следственные связи социальных явлений и процессов и 
актуализировать познавательную задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить 
аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии 
решения; 

анализировать результаты, полученные в ходе решения задачи, критически оценивать их 
достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях; 

давать оценку новым ситуациям, возникающим в процессе познания социальных 
объектов, в социальных отношениях; 

оценивать приобретенный опыт; 
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уметь переносить знания об общественных объектах, явлениях и процессах в 
познавательную и практическую области жизнедеятельности; 

уметь интегрировать знания из разных учебных предметов; 

выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения; 

ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения. 

У обучающегося будут сформированы умения работать с информацией как часть 
познавательных универсальных учебных действий: 

владеть навыками получения социальной информации из источников разных типов, 
самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию 
информации различных видов и форм представления; 

создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и целевой 
аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации; 

оценивать достоверность, легитимность информации различных видов и форм 
представления (в том числе полученной из интернет-источников), ее соответствие 
правовым и морально-этическим нормам; 

использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении 
когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований 
эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических 
норм, норм информационной безопасности; 

владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной безопасности 
личности. 

У обучающегося будут сформированы умения общения как часть коммуникативных 
универсальных учебных действий: 

осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; распознавать невербальные средства 
общения; 

понимать значение социальных знаков, распознавать предпосылки конфликтных ситуаций 
и смягчать конфликты; 

владеть различными способами общения и взаимодействия; аргументированно вести 
диалог, уметь смягчать конфликтные ситуации; 

развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств. 

У обучающегося будут сформированы умения самоорганизации как части регулятивных 
универсальных учебных действий: 

самостоятельно осуществлять познавательную деятельность; 
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выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной 
деятельности и в жизненных ситуациях; 

самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, 
собственных возможностей и предпочтений; 

давать оценку новым ситуациям, возникающим в познавательной и практической 
деятельности, в межличностных отношениях; 

расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений; 

делать осознанный выбор стратегий поведения, решений при наличии альтернатив, 
аргументировать сделанный выбор, брать ответственность за принятое решение; 

оценивать приобретенный опыт; 

способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях 
знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень. 

У обучающегося будут сформированы умения совместной деятельности: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы; 

выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих интересов и 
возможностей каждого члена коллектива; 

принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по 
ее достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мнений 
участников, обсуждать результаты совместной работы; 

оценивать качество своего вклада и вклада каждого участника команды в общий результат 
по разработанным критериям; 

предлагать новые учебные исследовательские и социальные проекты, оценивать идеи с 
позиции новизны, оригинальности, практической значимости; 

осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять 
творчество и воображение, быть инициативным. 

У обучающегося будут сформированы умения самоконтроля, принятия себя и других как 
части регулятивных универсальных учебных действий: 

давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать 
соответствие результатов целям; 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 
мыслительных процессов, их результатов и оснований; использовать приемы рефлексии 
для оценки ситуации, выбора верного решения; 

оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению; 
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принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности; 

принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства; 

принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности; 

признавать свое право и право других людей на ошибку; 

развивать способность понимать мир с позиции другого человека. 

Предметные результаты освоения программы 10 класса по обществознанию (базовый 
уровень). 

Владеть знаниями: об обществе как целостной развивающейся системе в единстве и 
взаимодействии основных сфер и социальных институтов; общественных потребностях и 
общественных отношениях; социальной динамике и ее формах; особенностях процесса 
цифровизации и влияния массовых коммуникаций на все сферы жизни общества; 
глобальных проблемах и вызовах современности; перспективах развития современного 
общества, тенденциях развития Российской Федерации; человеке как субъекте 
общественных отношений и сознательной деятельности; особенностях социализации 
личности и ее этапах в современных условиях; деятельности и ее структуре; 

сознании, самосознании и социальном поведении; познании мира; истине и ее критериях; 
формах и методах мышления; особенностях профессиональной деятельности в области 
науки; 

об историческом и этническом многообразии культур, связи духовной и материальной 
культуры, особенностях профессиональной деятельности в области науки и культуры; 

об экономике как науке и хозяйстве, роли государства в экономике, в том числе 
государственной политике поддержки малого бизнеса и предпринимательства, 
конкуренции и импортозамещения, особенностях рыночных отношений в современной 
экономике; роли государственного бюджета в реализации полномочий органов 
государственной власти, механизмах принятия бюджетных решений; особенностях 
профессиональной деятельности в экономической и финансовой сферах. 

Характеризовать российские духовно-нравственные ценности, в том числе ценности 
человеческой жизни, патриотизма и служения Отечеству, семьи, созидательного труда, 
норм морали и нравственности, прав и свобод человека, гуманизма, милосердия, 
справедливости, коллективизма, исторического единства народов России, 

преемственности истории нашей Родины, осознания ценности культуры России и 
традиций народов России, общественной стабильности и целостности государства на 
примерах разделов "Человек в обществе", "Духовная культура", "Экономическая жизнь 
общества". 

Уметь определять смысл, различать признаки научных понятий и использовать 
понятийный аппарат при анализе и оценке социальных явлений, в том числе достижений 
российской науки и искусства, направлений научно-технологического развития 
Российской Федерации, при изложении собственных суждений и построении устных и 
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письменных высказываний, включая понятия: общество и его типы, социальный институт, 
общественный прогресс, деятельность, социальные интересы, глобализация, личность, 
социализация, истина, мышление, духовная культура, духовные ценности, народная 
культура, массовая культура, элитарная культура, ценности и идеалы; образование, наука, 
искусство, религия, мораль, мировоззрение, экономическая система, экономический рост, 
экономический цикл, ограниченность ресурсов, общественные блага, валовой внутренний 
продукт, факторы долгосрочного экономического роста; механизмы государственного 
регулирования экономики, международное разделение труда; 

определять различные смыслы многозначных понятий, в том числе: общество, личность, 
свобода, культура, экономика, собственность; 

классифицировать и типологизировать на основе предложенных критериев используемые 
в социальных науках понятия и термины, отражающие явления и процессы социальной 
действительности, в том числе: виды и формы деятельности; формы познания, культуры; 
виды знания, науки, религий; виды и уровни образования в Российской Федерации; виды 
налоговых систем, издержек производства, безработицы, финансовых услуг; типы и виды 
рыночных структур; факторы производства; источники финансирования предприятий. 

Уметь устанавливать, выявлять, объяснять и конкретизировать примерами причинно-

следственные, функциональные, иерархические и другие связи подсистем и элементов 
общества; материальной и духовной культуры; владеть уровнями и методами научного 
познания; мышления и деятельности; общественного и индивидуального сознания; 
чувственного и рационального познания; народной, массовой и элитарной культуры; 
экономической деятельности и проблем устойчивого развития; макроэкономических 
показателей и качества жизни; спроса и предложения; 

характеризовать причины и последствия преобразований в духовной, экономической 
сферах жизни российского общества; противоречивого характера общественного 
прогресса; глобализации; культурного многообразия современного общества; возрастания 
роли науки в современном обществе; инфляции, безработицы; функции образования, 
науки, религии как социальных институтов; морали; искусства; экономические функции 
государства, Центрального банка Российской Федерации, налоговой системы Российской 
Федерации; предпринимательства; 

отражать связи социальных объектов и явлений с помощью различных знаковых систем, в 
том числе в таблицах, схемах, диаграммах, графиках. 

Иметь представления о методах изучения социальных явлений и процессов в социальных 
науках, включая универсальные методы науки, а также специальные методы социального 
познания, в том числе социологические опросы, биографический метод, социальное 
прогнозирование, метод моделирования и сравнительно-исторический метод. 

Применять знания, полученные при изучении разделов "Человек в обществе", "Духовная 
культура", "Экономическая жизнь общества", для анализа социальной информации о 
многообразии путей и форм общественного развития, российском обществе, угрозах и 
вызовах развития в XXI в., развитии духовной культуры, проблемах и современных 
тенденциях, направлениях и механизмах экономического развития, полученной из 



154
 

 

источников разного типа, включая официальные публикации на Интернет-ресурсах 
государственных органов, нормативные правовые акты, государственные документы 
стратегического характера, публикации в СМИ; 

осуществлять поиск социальной информации, представленной в различных знаковых 
системах, извлекать информацию из неадаптированных источников, вести 
целенаправленный поиск необходимых сведений для восполнения недостающих звеньев, 
делать обоснованные выводы, различать отдельные компоненты в информационном 
сообщении, выделять факты, выводы, оценочные суждения, мнения при изучении 
разделов "Человек в обществе", "Духовная культура", "Экономическая жизнь общества". 

Осуществлять учебно-исследовательскую и проектную деятельность с использованием 
полученных знаний об обществе, о его духовной культуре и экономической жизни, о 
человеке, его познавательной деятельности и творческой активности, представлять ее 
результаты в виде завершенных проектов, презентаций, творческих работ социальной и 
междисциплинарной направленности; подготавливать устные выступления и письменные 
работы (развернутые ответы, сочинения) по изученным темам, составлять сложный и 
тезисный планы развернутых ответов, анализировать неадаптированные тексты. 

Использовать обществоведческие знания для взаимодействия с представителями других 
национальностей и культур в целях успешного выполнения типичных социальных ролей, 
ориентации в актуальных общественных событиях, определения личной гражданской 
позиции, осознания значимости здорового образа жизни, роли непрерывного образования; 
использовать средства информационно-коммуникационных технологий в решении 
различных задач при изучении разделов "Человек в обществе", "Духовная культура", 
"Экономическая жизнь общества". 

Формулировать, основываясь на социальных ценностях и приобретенных знаниях о 
человеке в обществе, духовной культуре, об экономической жизни общества, собственные 
суждения и аргументы по проблемам влияния социокультурных факторов на 
формирование личности; противоречивых последствий глобализации; соотношения 
свободы и необходимости в деятельности человека; значения культурных ценностей и 
норм в жизни общества, в духовном развитии личности; роли государства в экономике; 
путей достижения экономического роста; взаимосвязи экономической свободы и 
социальной ответственности; 

конкретизировать теоретические положения, в том числе о типах общества; многообразии 
путей и форм общественного развития; человеке как результате биологической и 
социокультурной эволюции; многообразии видов деятельности и ее мотивации; этапах 
социализации; особенностях научного познания в социально-гуманитарных науках; 
духовных ценностях; субкультуре и контркультуре; диалоге культур; категориях морали; 
возможностях самовоспитания; особенностях образования и науки в современном 
обществе; свободе совести; значении поддержания межконфессионального мира в 
Российской Федерации; многообразии функций искусства; достижениях современного 
российского искусства; использовании мер государственной поддержки малого и среднего 
предпринимательства в Российской Федерации; выборе способов рационального 
экономического поведения людей, особенностях труда молодежи в условиях конкуренции 
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на рынке труда, фактами социальной действительности, модельными ситуациями, 
примерами из личного социального опыта. 

Применять знания о финансах и бюджетном регулировании при пользовании 
финансовыми услугами и инструментами, в том числе находить, анализировать и 
использовать информацию для принятия ответственных решений по достижению 
финансовых целей и управлению личными финансами при реализации прав и 
обязанностей потребителя финансовых услуг с учетом основных способов снижения 
рисков и правил личной финансовой безопасности. 

Оценивать социальную информацию по проблемам развития современного общества, 
общественного и индивидуального сознания, потребностей и интересов личности, 
научного познания в социально-гуманитарных науках, духовной культуры, 
экономической жизни общества, в том числе поступающую по каналам сетевых 
коммуникаций, определять степень достоверности информации; соотносить различные 
оценки социальных явлений, содержащиеся в источниках информации; давать оценку 
действиям людей в типичных (модельных) ситуациях с точки зрения социальных норм. 

Самостоятельно оценивать практические ситуации и принимать решения, выявлять с 
помощью полученных знаний наиболее эффективные способы противодействия 
коррупции; определять стратегии разрешения социальных и межличностных конфликтов; 
оценивать поведение людей и собственное поведение с точки зрения ценностей, 
социальных норм, включая нормы морали и права, экономической рациональности; 
осознавать неприемлемость антиобщественного поведения, опасность алкоголизма и 
наркомании. 

Предметные результаты освоения программы 11 класса по обществознанию (базовый 
уровень). 

Владеть знаниями о: социальной структуре общества, критериях социальной 
стратификации; формах и факторах социальной мобильности в современном обществе, 
семье как социальном институте, возрастании роли семейных ценностей; направлениях 
социальной политики в Российской Федерации, в том числе в области поддержки семьи; 

о структуре и функциях политической системы общества, направлениях государственной 
политики Российской Федерации; конституционном статусе и полномочиях органов 
государственной власти; 

о праве как социальном регуляторе, системе права и законодательстве Российской 
Федерации, системе прав, свобод и обязанностей человека и гражданина в Российской 
Федерации, правах ребенка и механизмах защиты прав в Российской Федерации; 
правовом регулировании гражданских, семейных, трудовых, налоговых, образовательных, 
административных, уголовных правовых отношений; экологическом законодательстве, 
гражданском, административном и уголовном судопроизводстве. 

Характеризовать российские духовно-нравственные ценности, в том числе ценности 
человеческой жизни, патриотизма и служения Отечеству, семьи, созидательного труда, 
норм морали и нравственности, прав и свобод человека, гуманизма, милосердия, 
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справедливости, коллективизма, исторического единства народов России, 
преемственности истории нашей Родины, осознания ценности культуры России и 
традиций народов России, общественной стабильности и целостности государства на 
примерах разделов "Социальная сфера", "Политическая сфера", "Правовое регулирование 
общественных отношений в Российской Федерации". 

Уметь определять смысл, различать признаки научных понятий и использовать 
понятийный аппарат при анализе и оценке социальных явлений при изложении 
собственных суждений и построении устных и письменных высказываний, включая 
понятия: социальные общности, социальные группы и отношения между ними, 
социальная стратификация, социальное неравенство, социальный статус, социальная роль, 
социальная мобильность, семья и брак, этнические общности, нация, социальные нормы, 
социальный контроль и самоконтроль, социальный конфликт, политическая власть, 
политический институт, политические отношения, политическая система, государство, 
национальная безопасность, политическая культура, политическая элита, политическое 
лидерство, политический процесс, право, источник права, система права, норма права, 
отрасль права, институт права, правонарушение, юридическая ответственность, 
нормативный правовой акт, закон, подзаконный акт, законодательный процесс, правовой 
статус, гражданство Российской Федерации, налог; 

определять различные смыслы многозначных понятий, в том числе: власть, социальная 
справедливость, социальный институт; 

классифицировать и типологизировать на основе предложенных критериев используемые 
в социальных науках понятия и термины, отражающие социальные явления и процессы, в 
том числе: социальные общности и группы; виды социальной мобильности; типы семьи; 
социальные нормы; социальные конфликты; формы социальных девиаций; виды 
миграционных процессов в современном мире; формы государства; политические партии; 
виды политического лидерства, избирательных и партийных систем, политических 
идеологий; правовые нормы; отрасли и институты права; источники права; нормативные 
правовые акты; виды правовых отношений; правонарушения; виды юридической 
ответственности; права и свободы человека и гражданина Российской Федерации; 
конституционные обязанности гражданина Российской Федерации; способы защиты 
гражданских прав, правоохранительные органы; организационно-правовые формы 
юридических лиц; права и обязанности родителей и детей; права и обязанности 
работников и работодателей; дисциплинарные взыскания; налоги и сборы в Российской 
Федерации; права и обязанности налогоплательщиков; виды административных 
правонарушений и наказаний; экологические правонарушения; способы защиты права на 
благоприятную окружающую среду; виды преступлений; виды наказаний в уголовном 
праве. 

Уметь устанавливать, выявлять, объяснять причинно-следственные, функциональные, 
иерархические и другие связи при описании социальной структуры, формы государства, 
политической культуры личности и ее политического поведения, системы права, 
нормативно-правовых актов, прав, свобод и обязанностей; 
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приводить примеры взаимосвязи социальной, политической и других сфер жизни 
общества; права и морали; государства и права; действия правовых регуляторов и 
развития общественных процессов; 

характеризовать причины и последствия преобразований в социальной, политической 
сферах, в правовом регулировании общественных отношений в Российской Федерации; 
возрастания социальной мобильности; сохранения социального неравенства; социальных 
конфликтов; отклоняющегося (девиантного) поведения; правонарушения и юридической 
ответственности за него; абсентеизма; коррупции; 

характеризовать функции семьи, социальных норм, включая нормы права; социального 
контроля; государства, субъектов и органов государственной власти в Российской 
Федерации; политических партий; средств массовой информации в политической жизни 
общества; правоохранительных органов; 

отражать связи социальных объектов и явлений с помощью различных знаковых систем, в 
том числе в таблицах, схемах, диаграммах, графиках. 

Иметь представления о методах изучения социальной, политической сферы жизни 
общества, включая универсальные методы науки, а также специальные методы 
социального познания, в том числе социологические опросы, биографический, 
сравнительно-правовой метод, политическое прогнозирование. 

Применять знания, полученные при изучении разделов "Социальная сфера", 
"Политическая сфера", "Правовое регулирование общественных отношений в Российской 
Федерации", для анализа социальной информации о социальном и политическом развитии 
российского общества, направлениях государственной политики в Российской Федерации, 
правовом регулировании общественных процессов в Российской Федерации, полученной 
из источников разного типа, включая официальные публикации на Интернет-ресурсах 
государственных органов, нормативные правовые акты, государственные документы 
стратегического характера, публикации в СМИ; 

осуществлять поиск политической и правовой информации, представленной в различных 
знаковых системах, извлекать информацию из неадаптированных источников, вести 
целенаправленный поиск необходимых сведений для восполнения недостающих звеньев, 
делать обоснованные выводы, различать отдельные компоненты в информационном 
сообщении, выделять факты, выводы, оценочные суждения, мнения при изучении 
разделов "Социальная сфера", "Политическая сфера", "Правовое регулирование 
общественных отношений в Российской Федерации". 

Осуществлять учебно-исследовательскую и проектную деятельность с использованием 
полученных знаний о структуре общества, социальных отношениях, политической сфере, 
правовом регулировании и законодательстве Российской Федерации, представлять ее 
результаты в виде завершенных проектов, презентаций, творческих работ социальной и 
междисциплинарной направленности; готовить устные выступления и письменные работы 
(развернутые ответы, сочинения) по изученным темам, составлять сложный и тезисный 
план развернутых ответов, анализировать неадаптированные тексты. 
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Использовать политические и правовые знания для взаимодействия с представителями 
других национальностей и культур в целях успешного выполнения типичных социальных 
ролей, ориентации в актуальных общественных событиях, определения личной 
гражданской позиции; осознания роли непрерывного образования; использовать средства 
информационно-коммуникационных технологий в решении различных задач при 
изучении разделов "Социальная сфера", "Политическая сфера", "Правовое регулирование 
общественных отношений в Российской Федерации". 

Формулировать на основе социальных ценностей и приобретенных знаний о структуре 
общества и социальных взаимодействиях, политической сфере и законодательстве 
Российской Федерации собственные суждения и аргументы по проблемам социальной 
мобильности, ее форм и каналов в современном российском обществе; миграционных 
процессов; тенденций развития семьи; участия субъектов политики в политическом 
процессе; опасности коррупции и необходимости борьбы с ней; соотношения прав и 
свобод человека с обязанностями и правовой ответственностью; 

использовать ключевые понятия, теоретические положения, в том числе о социальной 
структуре российского общества; роли семьи в жизни личности и в развитии общества; 
особенностях политической власти, структуре политической системы; роли Интернета в 
современной политической коммуникации; необходимости поддержания законности и 
правопорядка; юридической ответственности за совершение правонарушений; 
механизмах защиты прав человека; особенностях трудовых правоотношений 
несовершеннолетних работников; особенностях уголовной ответственности 
несовершеннолетних для объяснения явлений социальной действительности; 

конкретизировать теоретические положения о конституционных принципах национальной 
политики в Российской Федерации; социальных конфликтах, включая этносоциальные, и 
путях их разрешения; государственной поддержке социально незащищенных слоев 
общества и мерах социальной поддержки семьи в Российской Федерации; федеративном 
устройстве и политической системе Российской Федерации на современном этапе; 
государственном суверенитете; избирательной системе в Российской Федерации; 
государственной службе и статусе государственного служащего; основах 
конституционного строя Российской Федерации; субъектах гражданских 
правоотношений; юридической ответственности и ее видах; правовом регулировании 
оказания образовательных услуг; порядке приема на работу, заключения и расторжения 
трудового договора, в том числе несовершеннолетних граждан; защите трудовых прав 
работников; порядке и условиях заключения и расторжения брака; правах и обязанностях 
налогоплательщика; принципах уголовного права, уголовного процесса, гражданского 
процесса фактами социальной действительности, модельными ситуациями, примерами из 
личного социального опыта. 

Применять знание о правах и обязанностях потребителя финансовых услуг, 
зафиксированных в законодательстве Российской Федерации; находить, анализировать и 
использовать информацию, предоставленную государственными органами, в том числе в 
цифровой среде, в целях управления личными финансами и обеспечения личной 
финансовой безопасности. 
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Оценивать социальную информацию по проблемам социальных отношений, 
политической жизни общества, правового регулирования, в том числе поступающую по 
каналам сетевых коммуникаций, определять степень достоверности информации; 
соотносить различные оценки социального взаимодействия, политических событий, 
правовых отношений, содержащиеся в источниках информации; давать оценку действиям 
людей в типичных (модельных) ситуациях с точки зрения социальных норм, в том числе 
норм морали и права. 

Самостоятельно оценивать и принимать решения, выявлять с помощью полученных 
знаний наиболее эффективные способы противодействия коррупции; определять 
стратегии разрешения социальных и межличностных конфликтов; оценивать поведение 
людей и собственное поведение с точки зрения социальных норм, включая нормы морали 
и права, ценностей; осознавать неприемлемость антиобщественного поведения, опасность 
алкоголизма и наркомании. 

Поурочное планирование. 

10 класс  

(для обучающихся в 2025/26 учебном году) 

Урок  Тема урока  

Урок 1  Общество как система  

Урок 2  Общество и общественные отношения  

Урок 3  Социальные институты в обществе  

Урок 4  Информационное общество и его особенности  

Урок 5  Роль массовых коммуникаций в современном обществе  

Урок 6  Многообразие общественного развития  

Урок 7  Общественный прогресс и его последствия  

Урок 8  Глобализация и ее противоречия  

Урок 9  Личность в современном обществе  

Урок 10  Становление личности в процессе социализации  

Урок 11  Общественное и индивидуальное сознание. Самосознание и социальное 
поведение  

Урок 12  Деятельность человека  
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Урок 13  Свобода и необходимость в деятельности человека  

Урок 14  Познавательная деятельность человека  

Урок 15  Истина и ее критерии  

Урок 16  Научное познание  

Урок 17  Повторительно-обобщающий урок по теме "Человек в обществе" 

Урок 18  Повторительно-обобщающий урок по теме "Человек в обществе" 

Урок 19  Духовная деятельность человека  

Урок 20  Культура и ее формы  

Урок 22  Вклад российской культуры в формирование ценностей современного об-
щества  

Урок 23  Мораль как общечеловеческая ценность и социальный регулятор  

Урок 24  Категории морали  

Урок 25  Гражданственность и патриотизм  

Урок 26  Наука и ее функции  

Урок 27  Роль науки в современном обществе  

Урок 28  Образование в современном обществе  

Урок 29  Основные направления развития образования в Российской Федерации  

Урок 30  Религия и ее роль в жизни человека и общества  

Урок 31  Мировые и национальные религии  

Урок 32  Искусство  

Урок 33  Особенности профессиональной деятельности в сфере науки, образования 
и искусства  

Урок 34  Повторительно-обобщающий урок по теме "Духовная культура" 

Урок 35  Повторительно-обобщающий урок по теме "Духовная культура" 

Урок 36  Экономика - основа жизнедеятельности общества  
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Урок 37  Макроэкономические показатели и качество жизни  

Урок 38  Экономика как наука  

Урок 39  Экономические системы  

Урок 40  Экономический рост  

Урок 41  Экономический цикл  

Урок 42  Рыночные отношения в экономике  

Урок 43  Рыночные механизмы  

Урок 44  Рынки  

Урок 45  Государственное регулирование рынков  

Урок 46  Особенности рыночных отношений в современной экономике  

Урок 47  Рынок труда  

Урок 48  Экономическая деятельность  

Урок 49  Рациональное экономическое поведение  

Урок 50  Экономика предприятия  

Урок 51  Факторы производства  

Урок 52  Эффективность предприятия  

Урок 53  Предпринимательская деятельность  

Урок 54  Финансовый рынок и финансовые институты  

Урок 55  Банковская система  

Урок 56  Инфляция  

Урок 57  Экономика и государство  

Урок 58  Бюджетная политика  

Урок 59  Государственное регулирование экономики. Налоги и налоговая система 
Российской Федерации  
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Урок 60  Мировая экономика  

Урок 61  Особенности международной торговли  

Урок 62  Повторительно-обобщающий урок по теме "Экономическая жизнь обще-
ства" 

Урок 63  Повторительно-обобщающий урок по теме "Экономическая жизнь обще-
ства" 

Урок 64  Итоговое повторение, представление результатов проектно-

исследовательской деятельности  

Урок 65  Итоговое повторение, представление результатов проектно-

исследовательской деятельности  

Урок 66  Итоговое повторение, представление результатов проектно-

исследовательской деятельности  

Урок 67  Итоговое повторение, представление результатов проектно-

исследовательской деятельности  

Урок 68  Итоговое повторение, представление результатов проектно-

исследовательской деятельности  

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО УРОКОВ ПО ПРОГРАММЕ: 68, из них уроков, отведенных на 
контрольные работы (в том числе Всероссийские проверочные работы), - не более 6  

11 класс  

(для обучающихся в 2025/26 и 2026/27 учебных годах) 

Урок  Тема урока  

Урок 1  Социальная структура общества  

Урок 2  Социальная стратификация российского общества  

Урок 3  Социальное положение личности в обществе и пути его изменения  

Урок 4  Социальная мобильность и ее виды  

Урок 5  Семья как социальный институт  

Урок 6  Семья и семейные ценности  

Урок 7  Этнические общности и нации  
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Урок 8  Национальная политика в Российской Федерации  

Урок 9  Социальные нормы и отклоняющееся поведение  

Урок 10  Социальный контроль  

Урок 11  Социальный конфликт  

Урок 12  Особенности профессиональной деятельности социолога и социального 
психолога  

Урок 13  Повторительно-обобщающий урок по теме "Социальная сфера" 

Урок 14  Повторительно-обобщающий урок по теме "Социальная сфера" 

Урок 15  Политическая власть и политические отношения  

Урок 16  Политические институты  

Урок 17  Политическая система  

Урок 18  Государство - основной институт политической системы  

Урок 19  Формы государства  

Урок 20  Основы конституционного строя Российской Федерации  

Урок 22  Государство Российская Федерация  

Урок 23  Государственное управление в Российской Федерации  

Урок 24  Национальная безопасность  

Урок 25  Политическая культура общества и личности  

Урок 26  Политическая идеология  

Урок 27  Политический процесс  

Урок 28  Участники политического процесса  

Урок 29  Политические партии  

Урок 30  Типы избирательных систем  

Урок 31  Избирательная система Российской Федерации  
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Урок 32  Политическая элита  

Урок 33  Политическое лидерство  

Урок 34  Повторительно-обобщающий урок по теме "Политическая сфера" 

Урок 35  Повторительно-обобщающий урок по теме "Политическая сфера" 

Урок 36  Система права  

Урок 37  Правовые отношения  

Урок 38  Правонарушения  

Урок 39  Правонарушение и юридическая ответственность  

Урок 40  Конституция Российской Федерации  

Урок 41  Конституционные права и свободы человека и гражданина Российской Фе-
дерации  

Урок 42  Конституционные обязанности гражданина Российской Федерации  

Урок 43  Механизмы защиты прав человека  

Урок 44  Правовое регулирование гражданских правоотношений  

Урок 45  Организационно-правовые формы юридических лиц  

Урок 46  Правовое регулирование семейных правоотношений  

Урок 47  Права и обязанности родителей и детей  

Урок 48  Правовое регулирование трудовых правоотношений  

Урок 49  Особенности трудовых правоотношений с участием несовершеннолетних 
работников  

Урок 50  Правовое регулирование налоговых правоотношений  

Урок 51  Права и обязанности налогоплательщиков. Ответственность за налоговые 
правонарушения  

Урок 52  Правовое регулирование образовательных правоотношений  

Урок 53  Система образования в Российской Федерации  
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Урок 54  Правовое регулирование административных правоотношений  

Урок 55  Экологическое законодательство  

Урок 56  Уголовное право  

Урок 57  Особенности уголовной ответственности несовершеннолетних  

Урок 58  Основные принципы конституционного, арбитражного процессов  

Урок 59  Основные принципы гражданского процесса  

Урок 60  Основные принципы административного процесса  

Урок 61  Основные принципы уголовного процесса  

Урок 62  Повторительно-обобщающий урок по теме "Правовое регулирование об-
щественных отношений в Российской Федерации" 

Урок 63  Повторительно-обобщающий урок по теме "Правовое регулирование об-
щественных отношений в Российской Федерации" 

Урок 64  Итоговое повторение, представление результатов проектно-

исследовательской деятельности  

Урок 65  Итоговое повторение, представление результатов проектно-

исследовательской деятельности  

Урок 66  Итоговое повторение, представление результатов проектно-

исследовательской деятельности  

Урок 67  Итоговое повторение, представление результатов проектно-

исследовательской деятельности  

Урок 68  Итоговое повторение, представление результатов проектно-

исследовательской деятельности  

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО УРОКОВ ПО ПРОГРАММЕ: 68, из них уроков, отведенных на 
контрольные работы, - не более 6  

"; 

дополнить пунктом в следующей редакции: 

Рабочая программа по учебному предмету "Обществознание". 

Рабочая программа по учебному предмету "Обществознание" (далее соответственно - 

программа по обществознанию, обществознание) включает пояснительную записку, 
содержание обучения, планируемые результаты освоения программы по обществознанию. 
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Пояснительная записка. 

Программа по обществознанию составлена на основе положений и требований к 
результатам освоения основной образовательной программы, представленных во ФГОС 
СОО, с учетом федеральной рабочей программы воспитания и подлежит 
непосредственному применению при реализации обязательной части ООП СОО. 

Обществознание играет ведущую роль в выполнении образовательной организацией 
функции интеграции молодежи в современное общество и обеспечивает условия для 
формирования российской гражданской идентичности, традиционных ценностей 
многонационального российского народа, готовности обучающихся к саморазвитию и 
непрерывному образованию, труду и творческому самовыражению, взаимодействию с 
другими людьми на благо человека и общества. Изучение обществознания, включающего 
знания об исторических и современном этапе развития российского общества в 
современных условиях, об основах конституционного строя России, правах и 
обязанностях человека и гражданина, способствует воспитанию российской гражданской 
идентичности, готовности к служению Отечеству, приверженности национальным 
ценностям. 

Целями обществоведческого образования на уровне среднего общего образования 
являются: 

воспитание общероссийской идентичности, гражданской ответственности, основанной на 
идеях патриотизма, гордости за достижения страны в различных областях жизни, 
уважения к традиционным ценностям, истории и культуре России, правам и свободам 
человека и гражданина, закрепленным в Конституции Российской Федерации; 

развитие личности в период ранней юности, становление ее духовно-нравственных 
позиций и приоритетов, выработка правового сознания, политической культуры, 
мотивации к предстоящему самоопределению в различных областях жизни: семейной, 
трудовой, профессиональной; развитие способности обучающихся к личному 
самоопределению, самореализации, самоконтролю; 

освоение системы знаний об обществе и человеке, формирование целостной картины 
общества и закономерностей его развития, соответствующей современному уровню 
научных знаний и позволяющей реализовать требования к личностным, метапредметным 
и предметным результатам освоения образовательной программы, представленным во 
ФГОС СОО; 

овладение умениями получать, анализировать, интерпретировать и систематизировать 
социальную информацию из различных источников, преобразовывать ее и использовать 
для самостоятельного решения учебно-познавательных, исследовательских задач, а также 
в проектной деятельности; 

совершенствование опыта обучающихся в применении полученных знаний (включая 
знание социальных норм) и умений в различных областях общественной жизни: в 
гражданской и общественной деятельности, включая волонтерскую, в сферах 
межличностных отношений, отношений между людьми различных национальностей и 
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вероисповеданий, в противодействии коррупции, в семейно-бытовой сфере, а также для 
анализа и оценки жизненных ситуаций, социальных фактов, поведения людей и 
собственных поступков. 

С учетом преемственности с уровнем основного общего образования обществознание 
раскрывает теоретические знания, факты социальной жизни; ценности и нормы, 
регулирующие общественные отношения; социальные роли человека, его права, свободы 
и обязанности как члена общества и гражданина Российской Федерации; особенности 
современного российского общества в единстве социальных сфер и институтов и роли 
России в динамично изменяющемся мире; различные аспекты межличностного и других 
видов социального взаимодействия, а также взаимодействия людей и социальных групп с 
основными институтами государства и гражданского общества и регулирующие эти 
взаимодействия социальные нормы. 

Освоение содержания обществоведческого образования осуществляется в соответствии со 
следующими ориентирами, отражающими специфику учебного предмета на уровне 
среднего общего образования: 

определение учебного содержания научной и практической значимостью включаемых в 
него положений и педагогическими целями учебного предмета с учетом познавательных 
возможностей обучающихся; 

представление в содержании учебного предмета закономерностей развития и основных 
сфер жизни общества, типичных видов человеческой деятельности в нем, условий 
экономического развития на современном этапе, особенностей финансового поведения, 
перспектив и прогнозов общественного развития, путей решения актуальных социальных 
проблем; 

обеспечение развития ключевых навыков, формируемых деятельностным компонентом 
социально-гуманитарного образования (выявление проблем, принятие решений, работа с 
информацией), и компетентностей, имеющих универсальное значение для различных 
видов деятельности и при выборе профессии; 

включение в содержание обществознания полноценного материала о современном 
российском обществе, об основах конституционного строя Российской Федерации, 
закрепленных в Конституции Российской Федерации, о правах и свободах человека и 
гражданина, тенденциях развития России, ее роли в мире и противодействии вызовам 
глобализации; 

расширение возможностей самопрезентации обучающихся, мотивирующей креативное 
мышление и участие в социальных практиках. 

Отличие содержания обществознания на уровне среднего общего образования от 
содержания уровня основного общего образования заключается в: 

изучении нового теоретического содержания; 

рассмотрении ряда ранее изученных социальных явлений и процессов в более сложных и 
разнообразных связях и отношениях; 
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освоении обучающимися базовых методов социального познания; большей опоре на 
самостоятельную деятельность и индивидуальные познавательные интересы 
обучающихся, в том числе связанные с выбором профессии; 

расширении и совершенствовании познавательных, исследовательских, проектных 
умений, которые осваивают обучающиеся, и возможностей их применения при 
выполнении социальных ролей, типичных для обучающихся на уровне среднего общего 
образования. 

В соответствии с учебным планом среднего общего образования общее количество 
рекомендованных учебных часов на изучение обществознания составляет 119 часов: по 2 
часа в неделю при 34 учебных неделях в 10 классе, по 1 часу в неделю при 34 учебных 
неделях в 11 классе. 

Содержание обучения в 10 классе. 

Человек и окружающий мир. 

Сознание. Мировоззрение. Структура и виды мировоззрения. Философия - теория 
мировоззрения. Ценности. Традиционные ценности. Общечеловеческие ценности. 
Человек - носитель культурного кода, хранитель традиционных духовно-нравственных 
ценностей и успешный в созидательной деятельности. Развитие личности и достижение 
жизненного успеха. 

Понятие идеологии. Политическая идеология. Типы идеологий. Патриотизм. 

Общественно-политическая мысль в России. Общественно-политическая мысль в России 
в Средние века и Новое время. Общественно-политическая мысль в XIX в.: славянофилы, 
Н.Я.Данилевский, западники, народничество, русский марксизм. Русская общественно-

политическая мысль в эмиграции в XX в. Советская общественная мысль. Формации и 
цивилизации. Модели понимания исторического времени. Идеализм. Материализм. 
Особенности российской цивилизации. 

Деятельность. Структура деятельности. Виды деятельности. Поведение человека. Свобода 
и необходимость. Ответственность. Смысл жизни. Потребление. Счастье. 

Искусство мыслить. 

Знание, его виды. Познание как деятельность. Истина и ее критерии. Абсолютная истина. 
Относительность истины. Истина. Формы чувственного познания, его специфика и роль. 
Формы рационального познания. 

Основания, допустимые приемы рациональной дискуссии. Научное знание, его 
характерные признаки: системность, объективность, доказательность, проверяемость. 
Эмпирический и теоретический уровни научного знания. Спор, дискуссия, полемика. 
Логика. Законы логики. 

Общественно-политическая система. 
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Правовые системы. Романо-германская правовая система. Российская система права. 
Англосаксонская правовая система. Религиозная правовая система. Обычная 
(традиционная) правовая семья. Социалистическая правовая семья. 

Политические партии. Типы партийных систем. Политические партии как субъекты 
политики, их функции, виды. Общественно-политические организации. Политические 
партии в современной России. 

Выборы. Избирательная система. Типы избирательных систем: мажоритарная, 
пропорциональная, смешанная. Избирательная система Российской Федерации. 

Гражданское общество. 

Россия - социальное и правовое государство. 

Система здравоохранения в странах мира. Система здравоохранения в Российской 
Федерации. 

Система социального обеспечения. Социальная защита в России. Социальное 
страхование. Социальные льготы. Пенсионная система. 

Просвещение. Журналистика. Просветительская деятельность в Российской Федерации. 

Образование. Уровни образования в Российской Федерации. Высшее образование. 

Защита прав и свобод. Система правоохранительных органов. Судебная система. 
Адвокатура. Уполномоченный по правам человека в Российской Федерации. 
Уполномоченный по правам ребенка при Президенте Российской Федерации. 

Гражданские правоотношения. Субъекты гражданского права. Гражданская 
правоспособность и дееспособность несовершеннолетних. Гражданско-правовые 
отношения в области потребительских прав, в сфере собственности (в том числе 
интеллектуальной). Защита собственности в Российской Федерации. Защита авторских 
прав. Права и ответственность бизнеса. Защита бизнеса. 

Трудовые правоотношения. Права и обязанности работников и работодателей. 
Дисциплинарная ответственность. Защита трудовых прав работников. Особенности 
трудовых правоотношений с участием несовершеннолетних работников. 

Административные правоотношения. Административное правонарушение и 
административная ответственность. Административное наказание и его виды. 

Семейное право. Источники семейного права. Правовое регулирование отношений 
супругов. Условия заключения брака. Порядок заключения брака. Прекращение брака. 
Брачный договор. Права и обязанности членов семьи (супругов, родителей и детей). 
Институт материнства, отцовства и детства. Ответственность родителей за воспитание 
детей. Усыновление. Опека и попечительство. Приемная семья. 

Культура. 
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Государственная политика в области культуры. Культурный суверенитет России. 
Народная культура. Культура и искусство. Виды искусств. Учреждения культуры. Музеи. 
Театр. Опера. Балет. Музыка. Кино. Вклад русской культуры в развитие мировой 
культуры. Современная культура: направления развития. Молодежная культура. 
Образование в сфере культуры и искусства. Библиотека. Архивы. 

Историческая память. Сохранение материальных и духовных ценностей русской 
культуры. Институты исторической памяти, объекты культурного наследия. Исторические 
символы России. Исторический календарь, памятные даты и дни воинской славы. 
Общественные и государственные программы сохранения исторического наследия и 
возможности участия в них. 

Экономика. 

Экономика как наука. Микро- и макроэкономика. Понятие экономического цикла. 
Долгосрочный экономический рост и его факторы. Уровень жизни. Конкуренция. 
Монополии: естественные и искусственные. Государственное регулирование 
конкуренции. 

Национальная экономика и уровень ее развития. Структура экономики России. 
Российская национальная экономическая модель. Экономика предложения. Финансовый и 
технологический суверенитет России. Актуальные задачи экономической политики 
России: вызовы в области экологии и ответственность бизнеса, ресурсообеспеченность 
или проблема поколений. 

Федеральный бюджет, его доходы и расходы. Управление федеральным бюджетом. 
Налоговая система. Виды налогов. Ответственность за налоговые правонарушения. 
Налоговые вычеты. Налогово-бюджетная политика государства. Государственный долг. 
Денежно-кредитная политика государства. 

Центральный банк Российской Федерации как особый вид банка: задачи и функции. 

Бюджеты субъектов Российской Федерации и органов местного самоуправления. 
Федеральная налоговая служба. Счетная палата Российской Федерации. 

Финансовый сектор и его роль в экономике. Финансовые институты. Финансовые услуги. 
Финансовая безопасность. Защита прав потребителей финансовых услуг. Финансовое 
мошенничество. 

Банковский вклад. Процентная ставка. Сбережения и их структура. Риск финансовых 
вложений. Финансовые активы и обязательства семьи. Норма сбережений и их 
планирование. Государственное страхование вкладов. 

Спрос и предложение. Цена как равновесие между спросом и предложением. Издержки, 
выручка и прибыль. Жизненный цикл компании. Способы и источники финансирования 
предприятий. Факторы производства. Экономические системы. 

Содержание обучения в 11 классе. 
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Суверенитет. 

Государственный суверенитет. Признаки и функции государства. Цивилизационный 
подход.Россия - государство-цивилизация. Преемственность развития российской 
государственности. Общественный прогресс. 

Экономический суверенитет. Суверенная экономика. Продовольственный суверенитет. 
Производительные силы. Протекционизм. 

Технологическое лидерство (суверенитет). Технологическое развитие. Информационные 
войны. Информационные технологии. Мобильная связь. Искусственный интеллект. 
Правовые аспекты развития технологий искусственного интеллекта в России и в мире. 
Духовный и культурный суверенитет. 

Россия сегодня: государственные интересы и необходимость их защиты. 

Великая держава. Традиционные религии. Патриотизм как национальная идея. 

Воинский долг. Воинская дисциплина. Воинская честь. Вооруженные силы Российской 
Федерации. Верховный главнокомандующий Вооруженными силами Российской 
Федерации. Совет безопасности Российской Федерации. Военная доктрина Российской 
Федерации. Виды вооруженных сил. Сухопутные войска. Военно-космические силы. 
Военно-морской флот. Ракетные войска стратегического назначения. Воздушно-

десантные войска. Специальные войска. Военное образование: история и современность. 
Условия приема в военные учебные заведения. 

Контрактно-призывная система. Социальные льготы, дотации и другие меры 
государственной поддержки военных в России. Поддержка государством ветеранов. 

Федеральная служба войск национальной гвардии Российской Федерации (Росгвардия). 
Министерство внутренних дел Российской Федерации. Функции органов государственной 
безопасности. Органы государственной безопасности Российской Федерации. 

Россия в глобальной экономике. 

Принципы экономического развития России. Международная (внешняя) торговля: выгоды 
и убытки от участия в международной торговле. Финансовые операции между странами и 
платежный баланс. Экспорт и импорт товаров и услуг. Валютный курс. Эмбарго. 

Международные экономические организации: Международный валютный фонд (МВФ), 
Организация экономического сотрудничества и развития (ОЭСР), Всемирная торговая 
организация (ВТО). 

Устойчивое развитие и глобальные проблемы. Климатические проблемы. Ресурсная 
обеспеченность. Социальное неравенство. Социальные лифты. Решение глобальных 
проблем. 

Формирование справедливого миропорядка в XXI в. 
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Международные отношения. Венская политическая система. Версальско-Вашингтонская 
система международных отношений. Ялтинско-Потсдамская система (1945-1991 гг.). Лига 
Наций. Организация Объединенных Наций (ООН). Организация Объединённых Наций по 
вопросам образования, науки и культуры (ЮНЕСКО). Международный чрезвычайный 
фонд помощи детям при Организации Объединенных Наций (ЮНИСЕФ). 

Биполярное мироустройство. Холодная война. Крушение колониализма. Военно-

политические блоки. Ядерное противостояние. Космическая гонка. Конец биполярного 
мироустройства. 

Политический глобализм. Сущность однополярного мира. Кризис однополярного мира. 
Поддержка международного терроризма. Политика сдерживания. Движение к 
справедливому мироустройству и формирование многополюсного мира. Новые 
экономические и политические организации. Россия в однополярном и многополярном 
мире. 

Глобальные проблемы человечества. Духовный кризис - угроза традиции, семье и 
человеку. Глобализация - угроза государствам, нациям и суверенитету. Демографическая 
проблема. Экология. 

Планируемые результаты освоения программы по обществознанию. 

Личностные результаты изучения обществознания воплощают традиционные российские 
социокультурные и духовно-нравственные ценности, принятые в обществе нормы 
поведения, отражают готовность и способность обучающихся руководствоваться 
сформированной внутренней позицией личности, системой ценностных ориентации, 
позитивных внутренних убеждений, соответствующих традиционным ценностям 
российского общества, расширение жизненного опыта и опыта деятельности в процессе 
реализации основных направлений воспитательной деятельности, в том числе в части: 

1) гражданского воспитания: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного 
члена российского общества; 

осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка; 

принятие традиционных национальных, общечеловеческих гуманистических и 
демократических ценностей; 

уважение ценностей иных культур, конфессий; 

готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, 
дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам; 

готовность вести совместную деятельность в интересах гражданского общества, 
участвовать в самоуправлении в образовательной организации; 
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умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и 
назначением; 

готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности; 

2) патриотического воспитания: 

сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к 
своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою 
Родину, свой язык и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России; 

ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному 
наследию, памятникам, традициям народов России; достижениям России в науке, 
искусстве, спорте, технологиях, труде; идейная убежденность, готовность к служению 
Отечеству и его защите, ответственность за его судьбу; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

осознание духовных ценностей российского народа; 

сформированность нравственного сознания, этического поведения; способность оценивать 
ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные 
нормы и ценности; 

осознание личного вклада в построение устойчивого будущего; 

ответственное отношение к своим родителям, созданию семьи на основе осознанного 
принятия ценностей семейной жизни в соответствии с традициями народов России; 

4) эстетического воспитания: 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического 
творчества, спорта, труда, общественных отношений; 

способность воспринимать различные виды искусства, традиции и творчество своего и 
других народов, ощущать эмоциональное воздействие искусства; 

убежденность в значимости для личности и общества отечественного и мирового 
искусства, этнических культурных традиций и народного творчества; 

стремление проявлять качества творческой личности; 

5) физического воспитания: 

сформированность здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения к 
своему здоровью, потребность в физическом совершенствовании; 

активное неприятие вредных привычек и иных форм причинения вреда физическому и 
психическому здоровью; 

6) трудового воспитания: 
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готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие; 

готовность к активной социально направленной деятельности, способность инициировать, 
планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность; 

интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать 
осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы; 

мотивация к эффективному труду и постоянному профессиональному росту, к учету 
общественных потребностей при предстоящем выборе сферы деятельности; 

готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении жизни; 

7) экологического воспитания: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-

экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание 
глобального характера экологических проблем; 

планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания целей 
устойчивого развития человечества; 

активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде; умение 
прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых 
действий, предотвращать их; 

расширение опыта деятельности экологической направленности; 

8) ценности научного познания: 

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 
науки, включая социальные науки, и общественной практики, основанного на диалоге 
культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире; 

совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия 
между людьми и познания мира; 

языковое и речевое развитие человека, включая понимание языка социально-

экономической и политической коммуникации; 

осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и 
исследовательскую деятельность индивидуально и в группе; 

мотивация к познанию и творчеству, обучению и самообучению на протяжении всей 
жизни, интерес к изучению социальных и гуманитарных дисциплин. 

В процессе достижения личностных результатов освоения программы по обществознанию 
у обучающихся совершенствуется эмоциональный интеллект, предполагающий 
сформированность: 
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самосознания, включающего способность понимать свое эмоциональное состояние, 
видеть направления развития собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в себе 
в межличностном взаимодействии и при принятии решений; 

саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за 
свое поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять 
гибкость, быть открытым новому; 

внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, 
инициативность, умение действовать исходя из своих возможностей; 

готовность и способность овладевать новыми социальными практиками, осваивать 
типичные социальные роли; эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное 
состояние других людей, учитывать его при осуществлении коммуникации, способность к 
сочувствию и сопереживанию; 

социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими 
людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты. 

В результате изучения обществознания на уровне среднего общего образования у 
обучающегося будут сформированы познавательные универсальные учебные действия, 
коммуникативные универсальные учебные действия, регулятивные универсальные 
учебные действия, совместная деятельность. 

У обучающегося будут сформированы следующие базовые логические действия как часть 
познавательных универсальных учебных действий: 

самостоятельно формулировать и актуализировать социальную проблему, рассматривать 
ее всесторонне; 

устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и 
обобщения социальных объектов, явлений и процессов; 

определять цели познавательной деятельности, задавать параметры и критерии их 
достижения; 

выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых социальных явлениях и 
процессах; 

вносить коррективы в деятельность (с учетом разных видов деятельности), оценивать 
соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности; 
координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 
комбинированного взаимодействия; 

развивать креативное мышление при решении жизненных проблем, в том числе учебно-

познавательных. 

У обучающегося будут сформированы следующие базовые исследовательские действия 
как часть познавательных универсальных учебных действий: 
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развивать навыки учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыки 
разрешения проблем; 

проявлять способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения 
практических задач, применению различных методов социального познания; 

осуществлять деятельность по получению нового знания, его интерпретации, 
преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при 
создании учебных и социальных проектов; 

формировать научный тип мышления, применять научную терминологию, ключевые 
понятия и методы социальных наук; 

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 
жизненных ситуациях; 

выявлять причинно-следственные связи социальных явлений и процессов и 
актуализировать познавательную задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить 
аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии 
решения; 

анализировать результаты, полученные в ходе решения задачи, критически оценивать их 
достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях; 

давать оценку новым ситуациям, возникающим в процессе познания социальных 
объектов, в социальных отношениях; 

оценивать приобретенный опыт; уметь переносить знания об общественных объектах, 
явлениях и процессах в познавательную и практическую области жизнедеятельности; 

уметь интегрировать знания из разных предметных областей; выдвигать новые идеи, 
предлагать оригинальные подходы и решения; ставить проблемы и задачи, допускающие 
альтернативные решения. 

У обучающегося будут сформированы умения работать с информацией как часть 
познавательных универсальных учебных действий: 

владеть навыками получения социальной информации из источников разных типов, 
самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию 
информации различных видов и форм представления; 

создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и целевой 
аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации; 

оценивать достоверность, легитимность информации различных видов и форм 
представления (в том числе полученной из интернет-источников), ее соответствие 
правовым и морально-этическим нормам; 

использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении 
когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований 
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эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических 
норм, норм информационной безопасности; 

владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной безопасности 
личности. 

У обучающегося будут сформированы умения общения как часть коммуникативных 
универсальных учебных действий: 

осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; распознавать невербальные средства 
общения, понимать; 

значение социальных знаков, распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и 
смягчать конфликты; 

владеть различными способами общения и взаимодействия; аргументированно вести 
диалог, уметь смягчать конфликтные ситуации; 

развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств. 

У обучающегося будут сформированы умения самоорганизации как части регулятивных 
универсальных учебных действий: 

самостоятельно осуществлять познавательную деятельность; выявлять проблемы, ставить 
и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и в жизненных 
ситуациях; 

самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, 
собственных возможностей и предпочтений; 

давать оценку новым ситуациям, возникающим в познавательной и практической 
деятельности, в межличностных отношениях; 

расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений; 

делать осознанный выбор стратегий поведения, решений при наличии альтернатив, 
аргументировать сделанный выбор, брать ответственность за принятое решение; 
оценивать приобретенный опыт; 

способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях 
знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень. 

У обучающегося будут сформированы умения совместной деятельности: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы; 

выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих интересов и 
возможностей каждого члена коллектива; 

принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по 
ее достижению: 
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составлять план действий, распределять роли с учетом мнений участников, обсуждать 
результаты совместной работы; 

оценивать качество своего вклада и вклада каждого участника команды в общий результат 
по разработанным критериям; 

предлагать новые учебные исследовательские и социальные проекты, оценивать идеи с 
позиции новизны, оригинальности, практической значимости; 

осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять 
творчество и воображение, быть инициативным. 

У обучающегося будут сформированы умения самоконтроля, принятия себя и других 
людей как части регулятивных универсальных учебных действий: 

давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать 
соответствие результатов целям; 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 
мыслительных процессов, их результатов и оснований; 

использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения; 

оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению; 

принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности; 

принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства; 

принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности; 

признавать свое право и право других людей на ошибку; 

развивать способность понимать мир с позиции другого человека. 

Предметные результаты освоения программы 10 класса по обществознанию. 

Владеть знаниями о перспективах развития современного общества, тенденциях развития 
Российской Федерации; человеке как субъекте общественных отношений и сознательной 
деятельности; об историческом и этническом многообразии культур, связи духовной и 
материальной культуры, особенностях профессиональной деятельности в области 
культуры и искусства; об экономике и роли финансового сектора в ней, денежно-

кредитной политике государства, защите прав потребителей финансовых услуг, 
финансовой безопасности, банковских вкладах, страховых услугах. 

Характеризовать российские духовно-нравственные ценности, в том числе ценности 

человеческой жизни, патриотизма и служения Отечеству, семьи, созидательного труда, 
норм морали и нравственности, прав и свобод человека, гуманизма, милосердия, 
справедливости, коллективизма, исторического единства народов России, 
преемственности истории нашей Родины, осознания ценности культуры России и 
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традиций народов России, общественной стабильности и целостности государства на 
примерах разделов "Человек и окружающий мир", "Искусство мыслить", "Общественно-

политическая система", "Культура", "Экономика". 

Уметь определять смысл, различать признаки научных понятий и использовать 
понятийный аппарат при анализе и оценке социальных явлений, в том числе достижений 
российской науки и искусства, направлений научно-технологического развития 
Российской Федерации, при изложении собственных суждений и построении устных и 
письменных высказываний, включая понятия: личность, поведения, мышление, культура, 
духовные ценности, народная культура, ценности и идеалы; образование, искусство, 
мораль, экономическая система, финансовая безопасность, финансовые институты, 
финансовый сектор, платежные инструменты, управление долгом и управление 
сбережениями, информационное пространство, информационная безопасность, 
персональные данные, конфиденциальность, искусственный интеллект. 

Определять различные смыслы многозначных понятий, в том числе: личность, свобода, 
культура, экономика, собственность. 

Классифицировать и типологизировать на основе предложенных критериев используемые 
в социальных науках понятия и термины, отражающие явления и процессы социальной 
действительности, в том числе: виды и формы культуры; виды знания, науки; виды и 
уровни образования в Российской Федерации; типы и виды финансовых институтов и 
финансовых услуг, направления денежно-кредитной политики. 

Уметь устанавливать, выявлять, объяснять и конкретизировать примерами причинно-

следственные, функциональные, иерархические и другие связи подсистем и элементов 
общества; материальной и духовной культуры; владеть уровнями и методами научного 
познания; особенностей коммуникации в обществе народной культуры; финансовой 
деятельности и качества жизни. 

Характеризовать причины и последствия преобразований в духовной, экономической 
сферах жизни российского общества; противоречивого характера общественного 
прогресса; глобализации; культурного многообразия современного общества; возрастания 
роли науки в современном обществе; искусства; экономические функции государства, 
Центрального банка Российской Федерации; бюджетно-налоговой и кредитно-денежной 
политики Российской Федерации. 

Отражать связи социальных объектов и явлений с помощью различных знаковых систем, 
в том числе в таблицах, схемах, диаграммах, графиках. 

Применять знания, полученные при изучении разделов "Человек и окружающий мир", 
"Искусство мыслить", "Общественно-политическая система", "Культура", "Экономика" 
для анализа социальной информации о многообразии путей и форм общественного 
развития, российском обществе, об угрозах и вызовах развития в XXI в., о развитии 
духовной культуры, о проблемах и современных тенденциях, направлениях и механизмах 
экономического развития, полученной из источников разного типа, включая официальные 
публикации на Интернет-ресурсах государственных органов, нормативные правовые 
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акты, государственные документы стратегического характера, публикации в средствах 
массовой информации. 

Осуществлять поиск социальной информации, представленной в различных знаковых 
системах, извлекать информацию из неадаптированных источников, вести 
целенаправленный поиск необходимых сведений для восполнения недостающих звеньев, 
делать обоснованные выводы, различать отдельные компоненты в информационном 
сообщении, выделять факты, выводы, оценочные суждения, мнения при изучении 
разделов "Человек и окружающий мир", "Искусство мыслить", "Общественно-

политическая система", "Культура", "Экономика". 

Осуществлять учебно-исследовательскую и проектную деятельность с использованием 
полученных знаний об обществе, о его духовной культуре и экономической жизни, о 
человеке, его и творческой активности, представлять ее результаты в виде завершенных 
проектов, презентаций, творческих работ социальной и междисциплинарной 
направленности; подготавливать устные выступления и письменные работы (развернутые 
ответы, сочинения) по изученным темам, составлять сложный и тезисный план 
развернутых ответов, анализировать неадаптированные тексты. 

Использовать обществоведческие знания для взаимодействия с представителями других 
национальностей и культур в целях успешного выполнения типичных социальных ролей, 
ориентации в актуальных общественных событиях, определения личной гражданской 
позиции, роли непрерывного образования; использовать средства информационно-

коммуникационных технологий в решении различных задач при изучении разделов 
"Человек и окружающий мир", "Искусство мыслить", "Общественно-политическая 
система", "Культура", "Экономика". 

Конкретизировать теоретические положения о конституционных принципах 
государственной политики в Российской Федерации; избирательной системе в Российской 
Федерации; основах конституционного строя Российской Федерации; субъектах 
гражданских правоотношений; юридической ответственности и ее видах; правовом 
регулировании оказания образовательных услуг; порядке приема на работу, защите 
трудовых прав работников; правах и обязанностях налогоплательщика фактами 
социальной действительности, модельными ситуациями, примерами из личного 
социального опыта. 

Формулировать, основываясь на социальных ценностях и приобретенных знаниях о 
человеке в обществе, духовной культуре, об экономической жизни общества, собственные 
суждения и аргументы по проблемам влияния социокультурных факторов на 
формирование личности; противоречивых последствий глобализации; соотношения 
свободы и необходимости в деятельности человека; значения культурных ценностей и 
норм в жизни общества, в духовном развитии личности; роли государства в экономике; 
конкретизировать теоретические положения, в том числе особенностях научного познания 
в социально-гуманитарных науках; духовных ценностях; категориях морали; 
особенностях образования в современном обществе; свободе совести; многообразии 
функций искусства; достижениях современного российского искусства. 
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Применять знания о финансах и бюджетном регулировании при пользовании 
финансовыми услугами и инструментами, в том числе находить, анализировать и 
использовать информацию для принятия ответственных решений по достижению 
финансовых целей и управлению личными финансами при реализации прав и 
обязанностей потребителя финансовых услуг с учетом основных способов снижения 
рисков и правил личной финансовой безопасности. 

Оценивать социальную информацию по проблемам развития современного общества, 
потребностей и интересов личности, научного познания в социально-гуманитарных 
науках, духовной культуры, экономической жизни общества, в том числе поступающую 
по каналам сетевых коммуникаций, определять степень достоверности информации; 
соотносить различные оценки социальных явлений, содержащиеся в источниках 
информации; давать оценку действиям людей в типичных (модельных) ситуациях с точки 
зрения социальных норм. 

Предметные результаты освоения программы 11 класса по обществознанию. 

Владеть знаниями о структуре и функциях политической системы общества, 
направлениях государственной политики Российской Федерации, военной службе, 
воинской обязанности, правоохранительных органах и органах государственной 
безопасности; миропорядке, устойчивом развитии, международных организациях. 

Характеризовать российские духовно-нравственные ценности, в том числе ценности 
человеческой жизни, патриотизма и служения Отечеству, семьи, созидательного труда, 
норм морали и нравственности, прав и свобод человека, гуманизма, милосердия, 
справедливости, коллективизма, исторического единства народов России, 
преемственности истории нашей Родины, осознания ценности культуры России и 
традиций народов России, общественной стабильности и целостности государства на 
примерах разделов "Суверенитет", "Россия сегодня: государственные интересы и 
необходимость их защиты", "Россия в глобальной экономике", "Формирование 
справедливого миропорядка в XXI в.". 

Уметь определять смысл, различать признаки научных понятий и использовать 
понятийный аппарат при анализе и оценке социальных явлений при изложении 
собственных суждений и построении устных и письменных высказываний, включая 
понятия: государство, государственный суверенитет, система международных отношений. 

Классифицировать и типологизировать виды родов войск, виды суверенитета. 

Уметь устанавливать, выявлять, объяснять причинно-следственные, функциональные, 
иерархические и другие связи при описании миропорядка, однополярного и 
многополярного мира. 

Приводить примеры взаимосвязи, политической и других сфер жизни общества, 
государства и права; действия правовых регуляторов и развития общественных процессов. 

Характеризовать причины и последствия преобразований в политической сфере, в 
правовом регулировании общественных отношений в Российской Федерации; коррупции. 
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Характеризовать государство, субъекты и органы государственной власти в Российской 
Федерации; правоохранительные органы. 

Отражать связи социальных объектов и явлений с помощью различных знаковых систем, 
в том числе в таблицах, схемах, диаграммах, графиках. 

Применять знания, полученные при изучении разделов "Государство", "Суверенитет", 
"Россия сегодня: государственные интересы и необходимость их защиты", "Россия в 
глобальной экономике", "Формирование справедливого миропорядка в XXI в." для 
анализа социальной информации о государственном и политическом развитии 
российского общества, направлениях государственной политики в Российской Федерации, 
правовом регулировании общественных процессов в Российской Федерации, полученной 
из источников разного типа, включая официальные публикации на Интернет-ресурсах 
государственных органов, нормативные правовые акты, государственные документы 
стратегического характера, публикации в средствах массовой информации. 

Осуществлять поиск политической и правовой информации, представленной в различных 
знаковых системах, извлекать информацию из неадаптированных источников, вести 
целенаправленный поиск необходимых сведений для восполнения недостающих звеньев, 
делать обоснованные выводы, различать отдельные компоненты в информационном 
сообщении, выделять факты, выводы, оценочные суждения, мнения при изучении 
разделов "Суверенитет", "Россия сегодня: государственные интересы и необходимость их 
защиты", "Россия в глобальной экономике", "Формирование справедливого миропорядка в 
XXI в.". 

Осуществлять учебно-исследовательскую и проектную деятельность с использованием 
полученных знаний о государственном устройстве, политической сфере, правовом 
регулировании и законодательстве Российской Федерации, представлять ее результаты в 
виде завершенных проектов, презентаций, творческих работ социальной и 
междисциплинарной направленности; подготавливать устные выступления и письменные 
работы (развернутые ответы, сочинения) по изученным темам, составлять сложные и 
тезисные планы развернутых ответов, анализировать неадаптированные тексты. 

Использовать политические и правовые знания для взаимодействия с представителями 
других национальностей и культур в целях успешного выполнения типичных социальных 
ролей, ориентации в актуальных общественных событиях, определения личной 
гражданской позиции; использовать средства информационно-коммуникационных 
технологий в решении различных задач при изучении разделов "Суверенитет", "Россия 
сегодня: государственные интересы и необходимость их защиты", "Формирование 
справедливого миропорядка в XXI в.". 

Формулировать на основе социальных ценностей и приобретенных знаний о структуре 
общества и социальных взаимодействиях, политической сфере и законодательстве 
Российской Федерации собственные суждения и аргументы по проблемам участия 
субъектов политики в политическом процессе. 

Конкретизировать теоретические положения о конституционных принципах 
государственной политики в Российской Федерации; федеративном устройстве и 
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политической системе Российской Федерации на современном этапе; государственном 
суверенитете фактами социальной действительности, модельными ситуациями, 
примерами из личного социального опыта. 

Применять знание о правах и обязанностях потребителя финансовых услуг, 
установленных законодательством Российской Федерации; находить, анализировать и 
использовать информацию, предоставляемую государственными органами, в том числе в 
цифровой среде. 

Оценивать социальную информацию по проблемам политической жизни общества, 
правового регулирования, в том числе поступающую по каналам сетевых коммуникаций, 
определять степень достоверности информации; соотносить различные оценки 
социального взаимодействия, политических событий, правовых отношений, 
содержащиеся в источниках информации; давать оценку действиям людей в типичных 
(модельных) ситуациях с точки зрения социальных норм, в том числе норм морали и 
права. 

Поурочное планирование  

10 класс  

Урок  Тема урока  

Урок 1  Сознание человека. Мировоззрение и ценности  

Урок 2  Сознание человека. Мировоззрение и ценности  

Урок 3  Политическая идеология  

Урок 4  Русская общественно-политическая мысль  

Урок 5  Русская общественно-политическая мысль  

Урок 6  Русская общественно-политическая мысль  

Урок 7  Понимание истории. Формации или цивилизации  

Урок 8  Понимание истории. Формации или цивилизации  

Урок 9  Деятельность человека как способ существования личности  

Урок 10  Смысл жизни человека. Свобода и творчество  

Урок 11  Повторительно-обобщающий урок по теме "Человек и окружающий мир" 

Урок 12  Повторительно-обобщающий урок по теме "Человек и окружающий мир" 
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Урок 13  Мнение или знание? Способы познания окружающего мира  

Урок 14  Мнение или знание? Способы познания окружающего мира  

Урок 15  Логика и ее законы. Искусство спорить  

Урок 16  Логика и ее законы. Искусство спорить  

Урок 17  Логика и ее законы. Искусство спорить  

Урок 18  Повторительно-обобщающий урок по теме "Искусство мыслить" 

Урок 19  Правовые системы и их различия  

Урок 20  Правовые системы и их различия  

Урок 22  Как работают политические партии  

Урок 23  Выборы. Избирательные системы в России и мире  

Урок 24  Выборы. Избирательные системы в России и мире  

Урок 25  Гражданское общество  

Урок 26  Повторительно-обобщающий урок по теме "Общественно-политическая 
система" 

Урок 27  Система здравоохранения  

Урок 28  Система социального обеспечения  

Урок 29  Система социального обеспечения  

Урок 30  Просвещение  

Урок 31  Образование  

Урок 32  Защита прав и свобод. Судебная система  

Урок 33  Защита прав и свобод. Судебная система  

Урок 34  Гражданские правоотношения  

Урок 35  Гражданские правоотношения  

Урок 36  Трудовые правоотношения  
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Урок 37  Трудовые правоотношения  

Урок 38  Административные правоотношения  

Урок 39  Административные правоотношения  

Урок 40  Семейное право  

Урок 41  Повторительно-обобщающий урок по теме "Россия - социальное и правовое 
государство" 

Урок 42  Повторительно-обобщающий урок по теме "Россия - социальное и правовое 
государство" 

Урок 43  Государственная политика в сфере культуры. Виды учреждений культуры  

Урок 44  Как музеи сохраняют историю  

Урок 45  "Весь мир - театр, а люди в нем - актеры" 

Урок 46  "Весь мир - театр, а люди в нем - актеры" 

Урок 47  Музыка  

Урок 48  Опера  

Урок 49  Кино  

Урок 50  Библиотеки  

Урок 51  Сохранение культурно-исторического наследия  

Урок 52  Повторительно-обобщающий урок по теме "Культура" 

Урок 53  Экономика как наука и хозяйство. Роль экономики в жизни общества  

Урок 54  Частная собственность, ссудный процент и кредит, товар и рента  

Урок 55  Современная российская экономика и денежно-кредитная политика Цен-
трального банка  

Урок 56  Современная российская экономика и денежно-кредитная политика Цен-
трального банка  

Урок 57  Государственный бюджет  

Урок 58  Налоговая система и экономические правонарушения  
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Урок 59  Налоговая система и экономические правонарушения  

Урок 60  Финансовые услуги. Сбережения и заимствования  

Урок 61  Финансовые услуги. Сбережения и заимствования  

Урок 62  Страхование как форма защиты интересов граждан  

Урок 63  Предпринимательская деятельность и рынок  

Урок 64  Предпринимательская деятельность и рынок  

Урок 65  Экономика предпринимательской деятельности  

Урок 66  Повторительно-обобщающий урок по теме "Экономика" 

Урок 67  Итоговое повторение  

Урок 68  Итоговое повторение  

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО УРОКОВ ПО ПРОГРАММЕ: 68, из них уроков, отведенных на 
контрольные работы (в том числе Всероссийские проверочные работы), - не более 6  

11 класс  

Урок  Тема урока  

Урок 1  Преемственность истории развития российской государственности  

Урок 2  Преемственность истории развития российской государственности  

Урок 3  Российская цивилизация  

Урок 4  Экономический суверенитет: производство и продовольствие  

Урок 5  Технологический и цифровой суверенитет  

Урок 6  Технологический и цифровой суверенитет  

Урок 7  Повторительно-обобщающий урок по теме "Суверенитет" 

Урок 8  Российское общество сегодня  

Урок 9  Воинский долг  

Урок 10  Вооружённые силы России  
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Урок 11  Вооружённые силы России  

Урок 12  Военное образование в России  

Урок 13  Служба по контракту  

Урок 14  Служба по контракту  

Урок 15  Росгвардия и МВД России  

Урок 16  Органы государственной безопасности  

Урок 17  Повторительно-обобщающий урок по теме "Россия сегодня: государствен-
ные интересы и необходимость их защиты" 

Урок 18  Принципы экономического развития России  

Урок 19  Принципы экономического развития России  

Урок 20  Современные проблемы устойчивого развития  

Урок 21  Современные проблемы устойчивого развития  

Урок 22  Повторительно-обобщающий урок по теме "Россия в глобальной экономи-
ке" 

Урок 23  История трансформации миропорядков: от Вестфальского мира и Венского 
конгресса до Лиги Наций  

Урок 24  История трансформации миропорядков: от Вестфальского мира и Венского 
конгресса до Лиги Наций  

Урок 25  Ялтинско-Потсдамская система послевоенного устройства мира  

Урок 26  Ялтинско-Потсдамская система послевоенного устройства мира  

Урок 27  Организация Объединённых Наций: история и проблемы  

Урок 28  Организация Объединённых Наций: история и проблемы  

Урок 29  Биполярный мир и холодная война  

Урок 30  Биполярный мир и холодная война  

Урок 31  Однополярный мир и движение к многополярности. Что такое справедли-
вый миропорядок  
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Урок 32  Русский мир  

Урок 33  Повторительно-обобщающий урок по теме "Формирование справедливого 
миропорядка в XXI в." 

Урок 34  Итоговое повторение  

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО УРОКОВ ПО ПРОГРАММЕ: 34, из них уроков, отведенных на 
контрольные работы, - не более 3  

 

Абзац 9 подпункта б п. Метапредметные результаты Рабочей программы учебного 
предмета «География» (базовый уровень)  изложить в следующей редакции: "уметь 
интегрировать знания из разных учебных предметов;"; 

Абзац 10 подпункта 2 п. Метапредметные результаты Рабочей программы учебного 
предмета «Физическая культура»  изложить в следующей редакции: "уметь 
интегрировать знания из разных учебных предметов;"; 

Абзац 5-9 подпункта 11 класс п. Предметные результаты Рабочей программы 
учебного предмета «Физическая культура» признать утратившим силу. 

Абзац 1 п. 2.13 Рабочая программа учебного предмета «Основы безопасности и 
защиты Родины»  изложить в следующей редакции: "уметь интегрировать знания из 
разных учебных предметов;"; 

Абзац 4 п.2.18 слова "предметных областях" заменить словами "учебных предметах"; 

Абзац 7 подпункта 1  п. 2.18 слова "предметных областях" заменить словами 
"учебных предметах"; 

Абзац 22 подпункта 1  п. 2.18 слова "предметных областях" заменить словами 
"учебных предметах"; 

Абзац 15 подпункта 4  п.2.18 слова "предметных областях" заменить словами 
"учебных предметах"; 

Абзац 10 п. 2  п.2.18 слова  "одной или нескольких предметных областей" 
исключить; 

 Таблицу " учебный план" п.3.1 читать в следующей редакции; 

Учебный план среднего общего образования (естественно-научный профиль)  

(пятидневная неделя) 

Учебный предмет/курс 10 

Русский язык 2 

Литература 3 
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Иностранный язык 3 

Алгебра 2 

Геометрия 2 

Вероятность и статистика 1 

Информатика 1 

История 2 

Обществознание 2 

География 1 

Физика 2 

Химия (углубленный уровень) 3 

Биология (углубленный уровень) 3 

Физическая культура 2 

Основы безопасности и защиты Родины 1 

Индивидуальный проект 1 

Итого 31 

Наименование учебного курса  

Решение задач по алгебре 1 

Решение задач по информатике 1 

Легкая атлетика 1 

Итого 3 

ИТОГО недельная нагрузка 34 

Количество учебных недель 34 

Всего часов в год 1156 

Максимально допустимая недельная нагрузка, предусмотренная 
действующими санитарными правилами и гигиеническими 
нормативами 

34 

Учебные курсы 

 

Количество 
часов в неделю 

10 

Разговоры о важном 1 

Россия мои горизонты 1 

Краеведение 1 

ИТОГО недельная нагрузка 3 

Учебные курсы 

 

10 

Разговоры о важном 1 

Краеведение  1 

Россия - мои горизонты 1 

ИТОГО недельная нагрузка 3 

 

УЧЕБНЫЙ ПЛАН УНИВЕРСАЛЬНОГО ПРОФИЛЯ СОО ПРИ ПЯТИДНЕВНОЙ 

УЧЕБНОЙ НЕДЕЛЕ 

Предметная область Учебный предмет Уровень 

 

11-й класс 

(34 учебные 

недели) 
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Русский язык 

и литература 

Русский язык Б 2 

Литература Б 3 

Иностранные языки 
Иностранный язык 

(английский) 
Б 3 

Математика 

и информатика 

Математика: 

• алгебра 

и начала мате-
матического 

анализа 

У 4 

• геометрия У  3 

• вероятность 

и статистика 
У  1 

Информатика Б 1 

Общественно-научные 

предметы 

История Б 2 

Обществознание Б 2 

География Б 1 

Естественно-научные 

предметы 

Физика Б 2 

Химия Б 1 

Биология У 3 

Основы безопасности и 

защиты Родины 

Основы безопасности и 

защиты Родины 
Б 1 

Физическая культура Физическая культура Б 3 

Итого: 32 

Часть, формируемая участниками образовательных 2 
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отношений 

Трудные вопросы в органической химии 1 

Решение задач по информатике 1 

Итого в неделю 34 

Максимально допустимая недельная нагрузка, предусмотренная 
действующими санитарными правилами и гигиеническими нормативами 

34 

Учебные курсы 

 

11 

Разговоры о важном 1 

Краеведение  1 

Россия - мои горизонты 1 

ИТОГО недельная нагрузка 3 

 

Абзац 4 п.3.3 слова «26.05.2026» заменить словами «не ранее 26 мая» 
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